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  : أه�اف ا����
  :ی$�ف ه#ا ا���� إ�!

1 - ��
ه��0  0/ �
. ا�-!� ا�,! +� +*ن ه)ا ا��'& ی%�ف إ�� أن ی�! ف ا��ارس ��� ��
  .ت73'  +� أن ا��2 ة ا�,�
� ه� ا�,!��� ا�!,5ق ���23ط ا�!��� ا�,! +� 


�B ب*@���ام 	%�ز ر@�م ا�,< ا�=% ب�;� - 2CDا��23ط ا�=% ب� +� ا�,< وا�)ى ی,=/ ت  
Fأن ت 
Gار ون��,� ��-�  
F�ن ی�DنIع ا��23ط ا�!��� ا�)ى ی,�ر@� ا.  


& ووPQ ا�MNOب ��� + وة ا� أس - 3CD�0آ/ تO �
  . أن ی�! ف ا�S��M ��� ا�� ی�M ا�!��,

� ���23ط ا�!��� ا�,! +� - 4	G�G
Dش ات ا��V,ا� &
CDت �
�
  . أن ی�! ف ا�S��M ��� آ
5 -
Dش ات ا��V,ا� /

!� ا�!�N5 ب-� ��� S��M! ف ا��أن ی  �
	G�G- >,�� ا��23ط ا�=% ب� 

  .ب�]داء ��� اOخ�-�رات ا�!��
� ا�,����� وإخ�-�ر ا�)آ�ء 
 أن ی�! ف ا�S��M ��� ا�� ق ب
/ ن�2ط ا�3'�
/ ا�= وی
/ ب��,< +� �N5�%� ب���23ط ا�!��� - 6
.  
  

  :ا����دىء ا'&�&�� 
-
	G�G
D+روG
] �
Qد ��� أر�� وا��� ت�7�د ��� أ@�س  ا�)آ�ء وا��23ط ا�,! +� ی�Gم وی�7

 �!0 �
^

�ت ا�-M!,وا� �
  .ا�!�N5 ا�,�-�د�� ب
/ ا�,!��0Gت ا�Gرا[
 ا�)آ�ء اIن�Dن� 0/ ا�,,=/ أن ی�7�د 0/ خ5ل 0! +� ا�!�N5ت ا�-�3;
� ا����� �G`�;_ ا�,< ا -

 �
	G�G
D+روG3
�.  

� ت'��S أى أداء ���� -	G�G
D+ �
  . ا� ی�a ی!-  �/ �,�
-Gن�N  B
  .ن ا�-�3ء ا�% b��3,� �0 ا��2 ة ا�,�

_ ا��Cن-� -`G�ع  ا��Dن إتGن�N .  
- cN�3�,ا� ��G3ا� c'��ن ا�Gن�N .  
  

  :ا����ه�+ 
   ا�)آ�ء - 1
  . ا��23ط ا�=% ب� ��,< - 2
3 - B!Dا� .  
  . ا�� دد - 4
5 - �N�Mا� �
�0
�س ا�% G0ن  : Bت�

a ا��N�M �=& ت دد تe%  ه�رG0نN عG,C0.  
  

  : ا'&�&�� ا����ص�
  :ی! ض ه)ا ا��'& �=& 0/ 

 ، �
G%�0م ا�,< 0/ و	%� ا�e3  ا�,! +
� ، ا��23ط ا�=% ب� ��,< و�N5�B ب���23ط ا�!��� آ!,�

� �)ب)ب�ت -
3730
�ت ر@a ا�,< وا��'�;c ا�� دی� ���23ط ا�!��� ، ا��'�;c ا�� آ c;�'خ


� ��,< وا�
`Gات ا���G�23ط ا�!��� ا�,< أ[�3ء ا�!,& ا�!��� ، ا�� ) B0ا�5ز �N�Mا� a
e3ة ت�و�

a وت'�
� ا�,!��0Gتe3ة ت�، ) �!,& ا�,< ، و��ة إ@��-�ل وت�7
& وت�iی/ ا�,!��0Gت، و�

 �
�
`Gات ا���Gا� &,� /
�NنGن ا�-�3ء ا�% b��3,� �0 ا��2 ة ا�,�
� ، �NنGن أت�Dع ( GNان

_ ا��Cن-� `G�ا�. (  

  
  
  
  
  



� � � � � � � � � � � 	 
 � � � � �   رفى�
  

       �D3أن ن k'ی 
� وا�'!Gب� ، و
ا�,< ن�eم 0!�� ، وب������ +%G ی�Gم بG`�;_ ب���F ا��!�
 �D�3ا��23ط ا� Gl� G�37 +*ن ا�,< هQآ,� أو ،��
`Gوا� S
دا;,� ا�!�N5 ا�!Glی� ب
/ ا�� آ

�Nا� ا Gl!ا� m�(� �
  .Oن اOخ
  �a یe%  إ
 آ���
7�ی. ت!�-  ��Fت ا�,< واOب�7ث ا����� ب�را@� �,�
�  و+� ا�!'  اThe Brain ا�,< -�

 

� أو ��N5ت أ	�,��
� إ,

& ا�,!��0Gت ب��,< تVآ� أنB �0 0/ ن�2ط ن��D أو خ- ة ت!�F2ت
 Gه  
o=ب m0/ ذ� aهOا�,< وا �+ �%�
F2ی3%� وتiت� a��0ت خ��� یG�!0 ل إ��G7�وأن ت �و
ب


ف 0/ Oى ��� اG�7م ی�e3أن ا�,< آB3=,ی ae3ا� mت� ,�
��� B0/ 0 ون B� �,� , �+ a=7�أن ی
 _���0 �+ �oی�� تa � ض نe ی� ا��a=7 ا�)ات� آ,-�أ ��م ت�Gم ��
� اOب�7ث ا�7N�0ت وG�!,ا�

 a�!وع ا� +.  
 �
�G�0ت نG�!0 &�3را[� تGو ��3 أن ا��      و�3��0 تD�P, إ�� رأى ی�Gل أن ا�)آ�ء G0روث ی-


�ل ا�5��� ؟	r� ؤل ا]ت�؟�D��0ت  وأ��3 ه�3 ب��G�!,ون 0/ ا�i�,ن ب�DنOا ��Gه& ی

iی� ؟ أم أن ه)t ا�,!�رف =0�D-� ی�a ت!�,%� ؟ واOب�7ث �CنIا �Fوا�2!  وا��  -Cب وا��D7آ��
 u
ا��� تC ى +� ه)ا ا�'�د ��را@� أ[  ا�Gرا[� ؟ ی�3'%� ��0& ه�م 	�ا ی�!�b +� إن�3 
 ن�


�ت أو أداء ورا[� بv7 و�=�33 ب,� 
 ی�ع �C0ل Oى Intelligenceا�)آ�ء  M!0 0/ خ5ل 
�م ��0ی
u ت!�,� +� �0G�!0ت%� ��� ا�-
^� ب'�� أ@�@
� أى ��Dا�)آ�ء +*ن,� ن u
�ال �3��0 ن�	
أن اO+ اد ��� ه)t ا�,��ی
u 0 ت-w بG3ع ا�,!��0Gت ونGع ا�� ب
� وا�-
^� ا��� ��ش%� ه)ا ا�� د 


& ا. F2و@ �� ت �^
�,!��0Gت داخ& ا�,< ی�NG_ ��� نGع ت�m ا�,!��0Gت ا��� تxت� 0/ ا�-

!� ا�!�N5ت ا�,NV�� ا��� تx23 ب
/ ا�5�Gت -� ��� _NG�آ,� ت �
ا��اخ�
� �B أو ا�-
^� ا���ر	
 �
yت ا�� ا�N5!ا� ��� �lأی _NG�أى ی �yا�� ا �ا�!'-
� ا�,����� وآ& ذ�m ی7�ث +� ا�-!


� 0��''� ت ت-w بxى أداء ���� إ
 أن ا�-!� O	iاء ا�,< ا�,��Gرا[� نGا� �M!إذا +,�ذا ت ����
 a
e3وت ��N_ +� د��ب�3ء ی� B� ن�DنIأن 0< ا v-oی �
Nور �D�3ر ا��23ط ا�GM�� �3
	G�G
ا��
. ��N5ت� �/ أى آ�;/ }خ  وب������ +xن ه�3ك �0G�!0ت G0رو[� تkQG ت�ری< �
�ة ا�G3ع 



�3 وه�3 ن�7�ث �/ وا�7�ی. �/ اOخ	G�نOا �  ه)ا یG	S 0! +� ت�ری< �
�ة ا�� د وهG ا�-!
ا�,!��0Gت ا�Gرا[
� ا��� ت3��& ب����& ا�,=Gن�ت ا�Gرا[
� �=& 0/ ا�)آ  واOن� �o��M! ��3 + دا 
 mذ� �M!را[� تG��+ �''��,ا� �
�G3�0ت ا�G�!,ا� &
F2-�ل وت��رة ��� إ@�@Gف ت=Gن �B ا��

�اد ا��!�@Iاخ& ا�,< ا�
& ا�,!��0Gت بF2-�ل وت��إ@ ��� mون ش� آ
-� ا�-�3;� ا�)ى یV[  ب
 .

,=/ أن ت=Gن @--� �7 آ�%� آ,� ی,=/ أن تS-D ا�G'7ل ��� �=u ه)t ا�'��ت �+
 �ا�'5ب� و��م ا�7 آ� وا��!�a آ!�0& ��م 20� ك یxت� 0/ خ5ل ا�-
^� ا�� بGی� ا����� 
ب


!� أن ا�� ق ب
/ وأن یa%D +� ت!�ی& ت�m ا��,	 a�!ود 0! و+� وآ,� ن�� �+ �
'�;c ا�!'-
اOب�B وا�!-� ى هG + ق +� در	� ا��23ط ا�!��� 
 +� نGع ا��23ط ذات� إذا �D0 �3,�@ G-�� بxن 

� Oى ن�2ط ن�G@ �Dف ن� ر أن نGع ا��23ط ه)ا وا��ا -'� �
	G�G
D+ �
;�
,

� آQه�3ك أر


P أ+ اد ن�u ا�G3ع +,	 �3� �
	G�G
Dا�� a�� ت�
M!0 ن� +*ن�DنIع اG3ی. 0/ ا��*ذا آ�ن ا�7
3� اOن�Dن +,/ أی/ تxت� � �
	G�G

�ء ا�7
Gی� تVآ� و��ة اOن�M2 ا�!'-
� ا�-,
وا�O'�ب وا�=

 وا�� وق إ�0 أن ت=Gن +� نGع ا�'�� أو +� �3�indivdiual differences ت�m ا�� وق ا�� دی� 
ت7�ده� 0/ خ5ل ��0ی
u �0���� ی!=70 u�Gاه� نae ا�,!��0Gت در	� و	Gد ا�'�� وا��� 


� (ا�'�درة 0/ ا�!��a ا���ر	� e�� ت�N5�– �0ت – أش=�لG@خ��� – ر �� Dأداء ب – 

  –إدراك ��N5ت 0=�ن
� +� أش=�ل خ��� y �0تG�!,اع ا�Gأن P
,	 /0 mم و�0 إ�� ذ��Nأر 

 �

�ت �0���� 0/ ا�,!��0Gت 0/ 	�نS }خ  ، ت�P إذا و	Gد ا���Oل +� ب
^�ت ون) . ا�Gرا[�G
 �
y�0�
 ات داخ�
� +� ا�!�N5ت ا�!'-
� ب���2 ة ا�F�ب)cerebral cortex (  a�� �3� د�وی7



 a%+ 0/ خ5ل mوذ� �

  ا��7دث +� ا�!�N5ت ا�!'-F�ه)ا ا� �!

G�G	{ در	� و�-D+ �=�Iا

  ت�m ا�,!��0Gت ا��� ن7'& ��
%� 0/ ر@�مDا�,< ا�=% ب�;� وت�  :  

  

� 0/ إخ�5ف اG�Oل D�3ه ة ا��eل ا��C0 �+ نGo��-ا� �%
     ت��lرب ا�3��;� ا��� ی7'& ��
 �+ �
	Gدو�Go
ا�e3 ی� ا��� ت2=& + وض ا�- /0 .7	B% وبS-D ا��G3ع ا�%�;& +� ا�,�اخ& ا�,


-u @�3 1929ب 	  @�3 ( وب!� أن إآ�2_ ا�!�,�ء . �C��!0 ا��eه ة PQG0 ا��را@�ت 	 ، 

ت  ) 1958 ، @�3 1953�� �+ �	G�0 ی�
& ا��23ط ا�=% ب�;� ��,< �3CD�� �����,ق ا� Mا�


� � +B ب�e3م ,��� �Mإ�� خ ی G��G�ا أن یG��M�@إ �����0 �
�
و+
� ی�a % ) 20 -% 10(و`
3�ه� ب��N ب���F ا�,GاPN ا�,����� ��, اآi ا�� �	Gت ��ا� ��
N�
� ا�!�
� ت7�ی� ا�,�D+�ت ا�-'!) 

higher nervous Centers (  �Mا�� ی m��� �M
Mت� a@ر kQG1ش=& ( وا�2=& ا]ت� ی.(  

  
  

 ��-)1(  
  %)20- 10(ی<;= أ��آ> و;: ا'9
�ب 7	! �6وة ا��أس ��3� �	�2�م ا��و�! 

  
      �0�
 ا آ% ب
� ی7�ث ب��,< �3
Fا��23ط ا�=% ب� ��,< ��� أن ه�3ك ت &
CDة ت =+ � وت!�,


  ا��23ط ا�=% ب� ب,! +� 
Fت �	س در�
N /=,وی �D�3ان ا��23ط ا�Gن 0/ أ�G� ی,�رس ا�� د أى
� ه)ا %Cرا@� وی��س + ق ا��
/ ��� + وة ا� أس �SD نGع وه�ف ا��Mأى ن� /
� ب%Cق ا� +
� ه)ا ی�ل ��� �0�ار %Cا�,< ، و+ ق ا� a@%�ز ر	ح ا�,!�ی ة ��� ���0 SD� v�G+و =
ب��,

G,ت!-  �/ @!� ا� �	G,و�=/ @!� ا� �
y�0�	� ا��� ن7'& ��
%� 0/ ا��23ط ا�����;� ب���2 ة ا�
 �%�N�� �

& . آ,��ون7��ج إ�� �0
�س }خ  نkQG بB + وق +� ن�2ط أ	iاء ا�,< ا�,����� ه)ا ا�

 �%�
CD�م بGن� ��ة +� ت دد ا�)ب)ب�ت ا��Cدد[ "ن �ة " ا���د ا�)ب)ب�ت +� ا��oن
� ا�Gا�� G0/ و] ه
�ا �
. و��ة ا�G3ع �G0  -�!ی �D�3را@� ا��23ط ا��� }	G�G
Dن ى أن ه)ا ا�,3%� ا�� mذ�
 �
�GQG0 �0تG�!0 ��� �( اIن�Dن� وو��ة خ ی�M ا�, اآi ا�!'-
� ا�!�
� 0,� یC!��3 ن!�,

 &=
Dوت دد ا�)ب)ب�ت ب�� v�G+و =

,�%� ) @!� ا�)ب)ب�ت ب��,N  
F�ت ) Pت�ب  
F�0 ( عG3� ��-�

  ا�,D��& ( ا��23ط ا��D�3 ا�)ى ی�Gم بB ا�� د F�,ا� (  
F�ن ه& تOوح ا M,ال ا�VDوا�


� ؟ y�0��-�� �G3ع ا��23ط ا�!��� ا�)ى  ) .E. E. G(ب�را0� ات ا��23ط ا�=% ب� ���2 ة ا�
�م ب!� اOب�7ث ا��C ی-
� +� ه)ا ا�'�د ا��� Nف أG@ ؤل�D�ه)ا ا� /� Bب�	ی,�ر@� ا�� د ؟ ��

�
� +� C0 ى ت	G�G
D+ �
;�
,

 ات �'-
� آ
Fوث ت��a و	%� ا�e3  ا��� ت0V/ بl ورة �
 �
^

  ا�e وف ا�-+Gه� ت ��GQG,ا� �!NاGب,!�3ه� ا� �
�وث �,�
� ا��!�a و��kQG أن ا�� ب�


_ ا��5ی� ا�!'-
� ب��,< ��� ی�a ا�w-l ا�G�Dآ� `Gوت &
إر	P إ�� ا��'& ( ا�,� �-@�3�2=



Gا���ص ب�� �
y�0�
� ���2 ة ا�D�3ا� _;�` ( a@ا�,!�� ون +� ر u�3ء  ا��,�� �و��� ذ�m و	
ا�,< 0/ �0��_ أ	iا;B 0 }ة ت!=u 70'�� ا�!,�
� ا�� بGی� وآ& �0 ی�!�,B ا�� د �0G�!0 /0ت 

 �
 ات ا��� تM أ ��� ا�)ب)ب�ت ا�=% ب
� أ[�3ء اOداء . ت-�أ N �0 (30-& ا�,
5د ��� ا� شF�ا� �,+

  آ& ا�!Fت /
� ��N5 ب
/ اOداء ا�!��� آ,� ت�
BD إخ�-�رات ا�)آ�ء ا�,! و+� وب	G؟ ه& ت ���

  ��)ب)ب�ت ا�=% ب
� ؟ )   (frequency ا�� د)amplitude(ا�D!� ( 0/ ا�D!� وا�� دد 
  

  
  

C�	� !��$ط ا���Eا��E. E. G. !	3ط ا���E���� ��9F7و                :  
 


 ی,= �
�م أS�y اOب�7ث ا��� ت! � vQ��m ا�,2=��      ب���xآNأن أ PQاG�,ا� _�V,ه)ا ا� �+ /
و@x��ول ب�� ا0I=�ن ت��یa � ض G0	i �/ أهa ا�3��;� ا��� ت�G& إ�
%� ا�-��Goن +� ه)ا 

 : و+� ا�'��7ت ا]ت
� @Gف أت! ض إ�� ا�,��GQGت ا]ت
� . ا�'�د 

  
1 - >,�� �
  .c آ!,�
�  وا��'�;.E. E. G ا�)ب)ب�ت ا�=% ب
2 - >,�� �
 . وا��'�;c ا�� دی� ���23ط ا�!��� .E. E. G خ'�;c ا�)ب)ب�ت ا�=% ب�;


� �)ب)ب�ت ر@a ا�,< أ[�3ء ا�!,& ا�!��� - 3-
  . ا��'�;c ا�� آ

� ��,< وا��23ط ا�!��� - 4�
`Gات ا���Gا� .  
  

   : as a process وخ'�;c ا��23ط ا�!��� آ!,�
� .E. E. G ا�)ب)ب�ت ا�=% ب
� ��,< :أو�
 

0/ 3730
�ت        �%D

� آ,� ت�	G�G
Dد�� ا��Oا /
إتv%C أS�y اOب�7ث ا��� ت�رس ا�!�N5 ب

�س وت�7
& أوkQ ری�a آ% ب� .E. E. Gر@a ا�,<N ا��23ط ا�!��� أ@�@� إ�� �
=
 ودی0�3

 �
-
  ت ددt 0/  ری�a وا�)ى ی73'– وهG أ��� Sine wave وا�)ى ت�� ب ذب)ب�تO Bن ت=Gن 	
7.5 – 12.5 �3@  	 
 إ�� ��
�� ت�!�b 1929 ذب)ب� +� ا��oن
� ا�Gا��ة +�� ت�G& ا�!��a ب

 Consentration ری�a +� ���� �0 ی=Gن ا�� د ی�Gم ب!,�� ت آ
i اIن�-�t –ب*ن���ض ���N أ��� 

of attention 1938 و+� ��م u�

�� آ& 0/ ت ا+ Travts ن�Cوإی Eganإزدی�د ت دد  
Frequency �e�� c,�ع ن�إ@ ��� i
 Verbal material أ��� �3� اO+ اد أ[�3ء �,�
� ا�� آ
 +� ن�u ا�!�م ، 
�� أی�l إزدی�د ت دد أ��� ری�a أ[�3ء ا�� اءة Kuott) آGت(، أ�0 ا�-��.

  . ا�'�0��



373
�ت ر@a ا�,< ��� إN�1936     و��� ��م @�3 ,� �
!,	 �
 ح  �a ت=/ ه�3ك درا@�ت آ,
 i
 alpha" د�
& أ��� "  �0
�س آ,� ی! ف P. A. Davis ،ب ، أ دا+
Davis iآ& 0/ دا+

Indexa�%� أ��� ری��ی7 ��ا� ���D,رة �/ ا��-� G5س 1967 ، 1966 و+� ��م . وه	 kQأو 
Class a�ر أ��� ریG%` /0i� ی�G^0 �-D3أ��� آ &

%� أ��� (  إن د�+  %e0/ ا�)ى یiة ا��0 SD7ت
�+ a�ری�%�
3��0 )  ا��� ة ا��� ی�Gم  ا�-��. ب��7� SD7ت ��ء ا��MخOد ا�ی ت-w إرت-��� ���
� ب!

ی�Gم ا�� د ب��G,C0 &7 0/ ا�,�2آ& ا�!��
� ا�,��33 و+� ن�u ا�a� vNG ی7'& ��� إرت-�ط 
 Beckmaanأ�0 ب=,�ن وش��ی/ ) �D� &;�D0ب
� ( إ��N5 ب
/ د�
& أ��� وز0/ �& ا�,2=�� 

Chtein3@  �1961 ی� ��23ط أ���G^,ا� �-D3ا� /
 G�'� percentages ofا ��� إرت-�ط ���� ب

alpha activity �

  ا��D7بy &;�D,داء +� ا�Oا �	ودر . 

  �	Gآ &�Gت ��+ &7�� �
30iة ا� �ل ا��GMب c�ی� �,
 إ�� أن زی�دة Kugler 1963     و+
a�ن�2ط أ��� ریincrease of alpha (Rhythm) w-ی ت  �
0/ 	�نS ب�ر	� اOخ�Mء أ[�3ء �,�

ا��D7ب و0/ 	�نS }خ  ی ت-w بGMل +� ة ا�7& و+� إ��ى ا��را@�ت ا��� أ	 یv ��� اO+ اد 
� و	� آ& 0/ ب N >,اء ا�i	ن 0/ ت�_ +� ب!� أGء ا�)ی/ ی!�ن
V%ب a%�ء و��0رن�,�Oا .

 أن ا��23ط ا�-' ى یVدى G�1948ری� @�3 . أ .  أ@
,�ن
D+ G=�ی� وا�!��a ا�
%Gدى ا�,G%2ر ب 
 G%` P0ر ا�)ب)ب�ت ا�D ی!� ا�05�iاG0 alpha – waves �30	�ت أ��� inhibitionإ�� آ_ 

asyn chronised fast waves P���,�0 ن)آ  ب!� ا�� وآ)�m +*ن ن�u ا��eه ة ت7�ث �3

� ب!� إ@�,��%� e1954و+� ��م . ا��� �D�

&  BoryusوبGری�N peetsa   uم آ& 0/ بCD�ب

  Oرب!� أش��ص أ[�3ء تxدی�%a ��23ط ���� ی�E. E. G. /,l)  ر@a ا�,< ( ا��23ط ا�=% ب� 

�ت ا�P,C وتG��G إ�� إن���ض ���N أ��� ری�a و+� أ[�3ء ا�7& تiداد @!� �,�amplitude أ��� 

� �'& آ& 30= ای�,�ن و Nو �
3�0Kreitman Show �3@ 1965 �0 ة [�ن� �C
 ��� ن�u ا�3�
0�ى �!Gب� أو . 5�G إ�� أن @!� أ��� تiداد أ[�3ء �& ا�,�2آ& ا��D7ب
� ت  
]x�ب c�ی� �,
و+

3730
�ت ر@a ا�,<   
Fت ��� mذ�  
]xم ب%� ا�� د وتGی� ��ا�,2=�� ا� ��G%@E. E. G.م�N �N   "
 ب�را@� ��� ��د �0;� + د تChapon Armington v7 1962@�3 " ش�ب�ن أر0�C�Gن

� أوP0 ( kQ تxدی� ا�!,& ا�!��� ( !
/ وإN5y%� ` وف +�k ا�Nو: 

   
 وإن���ض ن�2ط أ��� Kapa rhythmآ�ب� ری�a :  �& ا�,�D;& ا�'!-� ی!,& ��� زی�دة ن�2ط - 1

 ��%Dا� &;�D,ا� &� P0 ب��,��رن� /
  .ری�a أ[�3ء +�k ا�!
2 - �C�ی /
و+� ��م . نG7 ا�iی�دة  أ[�3ء �& ا�,�D;& ا�'!-� وا�!
/ ���F0 +*ن ن�2ط آ5 ا� ی�,

1969 tGو0!�ون ��
�D�وی 	درس  Greutzfeldtetal >,�� ا��23ط ا�=% ب�  :
Electroencephalogramme ء�,�Oص 0/ اG7�0  2� ��@ �3�  ) a'ا� ( aأ[�3ء أداؤه

 �
  :�o,�ن� إخ�-�رات �0���� وا�!
/ �0�G�� تG��G إ�� ا�3��;� ا]ت
  

  +�k ا�!
/ ��� ن�2ط - 1]xث وإن  ت�
  �& ا�,2=5ت ذاتB ��� ا� ی�a ا�)ى �]xى 0/ تGNأ��� أ

 /
  .إن��� نB��2 ب��k ا�!
 Tempo ی���_ اO+ اد +
,� ب
a%3 �-�� ��23ط أ��� +� ا�,��M3 ا��� ت! ف ب��'�غ V0خ ی� - 2

– occipital Region Bب��,��رن ��M3,ا� mإزدی�د ن�2ط ت� ��G� اد +Oد ا�3� �Gا�� [�. �!+ 
أ�0 �3� ا��o. ا��oن� ��ث أن إن��� ن�2ط ت�m ) ا����7 ا�'� ی� ���
�س ( ���7 ا�%�وء ب

3,� �3� ا��o. اOخ
  یiداد ا��23ط أ[�3ء �& ب!� ا�,�D;& وی���3 أ[�3ء �& ب!� 
ا�,b��3 ب
 G. Dolce 1974و��ر @�3 . دو��D و . و�-�� ��3��;� ا��� ت�G& إ�
%� ج . ا�,�D;& اOخ ى 

and H. Waldeier 1974 ء�M-ا� a�ی!,& ��� إرت��ع  ن�2ط ا� ی �
 +*ن �& ا�,2=5ت ا�!��
 /
3� �& 20=5ت 0/ نGع 0!� ��G'وخ– �N�� إ�� إرت��ع �
 +,5o یVدى �& ا�,�D;& ا��D7ب

 a�ری ��د� ) �D�3�23ط ا��� �
	G�G

 ی5�� ن�u ) إر	P إ�� ا��23ط ا�=% ب� +� اu@O ا�- �,3
ب
+  
F�ا� ��
] a�ری Gوه ����ا� a��3 إ�� ا� ی%Cوإذا �0 أت ��ا�� اءة ا�'�0 �3� a�ری ��د� �Theta 



Rlythm �3
] �N�� دى إ�� إرت��عVی /
 وآ�بBraizur �Dأ�0 ب ایiر .  +xداء آ5 ا���23
Casbey �3@ 1968 ، 1965 و}خ ون tود�� Pا�)ى ی� a�ی� ا� یGان ت� � �'�G ��� ن��;� تVآ

 /04 -7 
  . أ[�3ء �& 20=5ت ���
� �B ��بP ا�,��رن� ) ذب)ب� +� ا��oن
� ( تi  ه
  

 �
	G�G
D+و �=�Iات ا 
F�ا� kQG;� ت��0/ ن B
     +�Oب�7ث ا��Dبb ذآ ه� P0 �0 تv��G إ�

� ا��� 	G�G
Dت ا���
3� أداء ا�!,& ا�!��� ، إ
 إن%� ن�2ط ا� ی�a +� ش=& 	,!� ، إ
 أن ا�!,��


�� ���m ت'��S ا��23طMا� &
� تe%  +� ا���7N �%ات 
Fوت ��
^Q  
 ا��D�3 ت7�ث ب,��دی
 �

ب� Spectral analysis of  E. E. G. /0ا�)ب)ب�ت ا�=% ب &
 و+� ه)ا ا�G3ع 0/ ا���7


b داخ& ��ود ا� ی�analyzer 5o,+ aو	Gد �70& Nآ& ت دد د �!D� �
 ی!�M ��3 ا�,��دی  ا�=,
 a�أ��� ریAlpha Rhythm /0 ددی� �ودة ا�� ذب)ب� +� 13.5 ذب)ب� +� ا��oن
� ��� 7.5 ت7�د �


 ات 
 ی,=/ أن ن�CD%� إ
 ب*@���ام ا�,�7& أو ا�!�& 
Fث ت�ا��oن
� وداخ& ه)ا ا��M3ق ت7
 �%D

 ات ا�=% ب
� آ,� ی�F�ق +� درا@� ا� Mا� mب ت���ه)ا ا�= _�V0 م�� إ@��Nون� و �=�Iا

� إ@���v0 ا�-�� �o	��G ب
��ی� .ا�!,& ا�!��� آ,� @kQG3 ذ�m	%�ز ر@a ا�,< أ[�3ء �+ 
Galobevaya �3@ ا�,< أ[�3ء 1969 وأخ ون a@ت ر�
�را@� 3730� G
 �70& 0/ ا�G3ع @�ن

 a�ه)ا ا�,�7& ت ددات ی �M!ب� وی C�%�ز ا�	خ�ص +�  tGم 0/ ت�ب��NرOع ا�	 �ت)آ  وإ@

,� ا��N�M ا�=�
� �=& 30%� وه� N � وأوv7Q ت�m ا��را@� أن 2، ب
��1 د��� ، [
�� أ��� ، ب
��:ت7�ی

 a�ی �� �

 ات وا�7Q +� ا��N�M ا�=�Fت ����Dت آ& ت دد (ا�!,& ا�!��� ی�N�� عG,C0 w@G�0

�B آ)�m +*ن آ ی� آGف @�3 CDت a�ا�)ى ی a�م ا� ی�eال ن�2ط أ��� ب�23ط 1964+� ن�
�� إ@�- 

 ��
)�m ب�� @a ا�-�Mء أ[�3ء ا��23ط ا�!��� و�=/ ا�!��a ب=�GنmD وآ)  	��0 –ا� ی�a ا�D یP ب

�ری/ و	� أن ا��23ط ا�!��� ا�, آi ی!,& ��� إ@����ء ���� Mا� ��� Bدرا@�ت �+ tGو0!�ون

 +�� ا�e وف .Specter  E. E. G .إن��2ر ا� ی�a ا�D یP +� أ�
�ف ذب)ب�ت ر@a ا�,< 

 ان M�� �
!
-Mء ا( ا���اد �-�Iا _NG0ان 
M�  ( ��� ىG�7ا�,< ت a@ف ذب)ب�ت ر�
� أن أ�Cن

 a�ر ا� یG%` �
�� S�F�ی _
Mن ا�*+ ��+Oان ا 
Mرت��ع وا�Iا ��ددات أ�0 +� ��� �ا� P
,	
  . ا�D یP +���� ا�� دد 

 >,�� �
�
`Gأن ا����7 ا� kQGوه)ا ی     Functional state of Brain &��D0 &0�!آ 
+ �`G7�0 ات 
Fی'��-%� ت Pت�ب  
F�,ن�2ط ا�,< ا�=% ب� آ �+ �
	G�G
D. 

  
- �3@ tGو0!�ون �=+
G+ ا�,< 1966 و+� أ�,�ل a@ز ر�%C'& ب�0 ��
� إ@���م �70& ��+ 

 �
  :أ[�3ء �& ا�,2=5ت ا��D7ب
� وت�G& إ�� ا�3��;� ا]ت
 

1 -mرن ب,��دی  ت�GN �0 إذغ /
� أن �0�ار ا��N�M أN& أ[�3ء +�k ا�!Cن w@G�,ت أ[�3ء  +� ا��N�Mا� 
  .�& ا�,2=5ت 


� أ[�3ء - 2�
`Gا� B��7ب��,��رن� ب�� mوأ��� وذ� ��
 وتv7 ` وف +�k ا�!
/ ، وإذا آ�ن�N�� v ب
  .+�k ا�!
/ +*ن%� تiداد أ[�3ء �& ا�,2=5ت

  

� 1970      و+� ��م N�Mا� _
Mا� �+�oار آ�
�س �0N aت   :density Power specetral 


@�@Oن�ت اG=,�� >,ا� a@ب)ب�ت ر(� �E. G.  E. (electroenceph alogram) mوذ� 
 �%�
��3
�D ی7��� ب)ب)ب�ت ر@a ا�,< �
D%& ت�7F0 &CD0 إ�� �+�QOام �70& خ�ص ب��ب*@��


� .E. G.  E+� أى وvN وب%)t ا�M ی�� ا��C ی-
� ا�-7�a] B ر@a ا�,< Qأ[�3ء �& 20=5ت ری� 
 �
  :وتa ا���G& إ�� ا�3��;� ا]ت

  
1 - �3� ��G'ا�,2=5ت خ &�  
]xإ�'�;� �/ ت ��
�
  +�k ا�!
/ ی���_ آ,
� ب� وق ذات]xت 

 ذب)ب� +� آ)�x+ m[�3ء �& ا�,2=5ت ی7�ث أن���ض 12.5 ذب)ب� +� ا��oن
� 2.5ا�� ددات 



 a�ق أ��� ری�Mداخ& ن �l��3,ددات ا� �ظ +� ا�G7�0) /07.5 – 13.5 (  �
ذب)ب� +� ا��oن

� ���k ا�!
/ .ا�Gا��ة �
`Gب��,��رن� ب�����7 ا� mوذ� .  

7.5 �3� 0,�ر@� ا��D7ب ا�!��� �-!� ا�,�D;& ا��D7ب
� ی7�ث إن���ض +� ���N ا�� دد - 2 
� إ@���م  �+ �C;��ن &

� أ	%iة ر@a ا�,< وت�7	G�G3=ر ا�%�;& +� تGM�ا� S-Dوب �
ذب)ب� +� ا��oن

 ا�!�& ا�I=� ون� +� ت�7
& ذب)ب�ت ر@Dialo Giannitrapani@  �31969 aدی��G 	�ن� اب�ن� 

�ف ا�� ددی� 0/ �Oات ا��7د[� +� ا 

F�را@� ا��
ت 33 ��� 1ا�,< و�
. �Nم ب�� �+ iت 
 ه


� �0���� ��,< ت2,& �
 :و`

  
1 - �

� خ��� ، �0G�!0ت @,!
� [a �& 20=5ت ��Dب;GQ �0تG�!0  ]أ  . &� Bأن ��
 �Nو

 �
  .  ذب)ب� +� ا��oن
� 33 - 21یiداد ن�2ط ا�� ددات ا�D ی!� +� ن�Mق ا�,2=5ت ا��D7ب

  ا�'Gت `%  +� إن���ض ن�2ط أ��� - 2]xوت alpha activity /,یOن'_ ا�= ة ا �+ 


� وا�,Vخ ی� أ�0 +� ن'_ ا�= ة ا�
�Dر ب��,��M3 ا�,Vخ ی� +�� �G�� إن���ض y�ب��,b��3 ا�'
 �Nم آ& 0/ ا�!��,
/ 1974 ذب)ب� +� ا��oن
� و+� ��م D0 �+19 – 33�Gى ا��N�M +� ا�� ددات 

:  ب�را@� إ@���ام ا���7
& ا�,�!�د ��!GاG. Dolce and wolder  &0	� دو��D وو��ر
Multivariance   analysis  ��
Mا� &
 �)ب)ب�ت Spectral analysis:  ب��QI+� إ�� ا���7

 �

� ��,< ا]ت�
`Gت ا�
  :ر@a ا�,< +� ا��7
  .ا�%�وء ا�D3-� وا�!
/ ا�,���F  -أ

 . ا�%�وء ا�D3-� وا�!
/ �0�G�� -ب

  . �& ا�,2=5ت ا��D7ب
� وا�!
/ �0�P0 ��G +��& ا�%�وء أ[�3ء +�k ا�!
/ -ج

a آ& 0/ ا�D!� وا�� دد .  ه�وء + P0�k ا�!
/ – N اءة ��0�� -د�� �;�'�Iا &
وب!� ا���7

 �
  :تG��Gا إ�� ا�3��;� ا]ت
  

& ر@a ا�,< @Gاء  إن���- 1CD30%� ت aت ��ا� b��3,ا� P

a أ��� +� 	,�� �
ض �B د
�B إ�'�;

 �
  .آ�ن أ[�3ء +�k ا�!
/ أو أ[�3ء �& ا�,2=5ت ا��D7ب
 ذب)ب� +� ا��oن
� �B د
�B إ�'�;
� أ[�3ء 25 : 13 إزدی�د ���N ا� ی�a ا�D یP +� ا�,�ى 0/ - 2

�اری� Cا� b��3,+� ا� ��ا�� اءة ا�'�0Pariatal خ ی�V,اری� – وا��Cا�  .Parito – occipital 

zones) �
���@Iا �
�اری� ب��,b��3 اIرت-��Cاء ا�i	O�0 ) ت! ف ا /
ا��� ی7�ث +
%� ا� بw ب
 �	G�G
D+ Gو�0 ه �Dن� Gه.  

 +�k ا�!
/ ی!,& ��� زی�دة ش�ة [
�� ری�w�+ a +� ن'_ ا�= ة ا�G@ ���,2اء آ�ن أ[�3ء ا�� اءة - 3
�اری� وا�,Vخ ی� P0 ا�Cا� b��3,ا� �+ �

. تiداد ش�ة [
�� ب� وق ذات د
�� إ�'�;� ��0�'


& زی�دة G7�0`� أ[�3ء ا�� اءة ا�'�0�� CDت.  
4 - &
CDت P0 /
�

/ ا�!���
 +� ن�2ط د��� ری�a ت7�ث زی�دة G7�0`� +� ش�تB أ[�3ء أداء آ��� ا�!,�

  .�Dب
� زی�دة  ب�ر	� أآo  أ[�3ء �& ا�,2=5ت ا�7
�7
& أ[�3ء �& ا�,2=5ت ا��D7ب
� ی7�ث إن��Dم +� ��0i ا�� ددات ا�D ی!� 0/ - 5�13 �-�� �� 

/ ه,� 0/ 30: N�Mن v7إ�� ت �
 ه
 تi أ�0 أ[�3ء 30 : 18 ه
 تi 0/ 17 : 14 ذب)ب� +� ا��oن


b��30 P ا�,< ,	 �+  %eی ��0/  ( ا�� اءة ا�'�0 � ذب)ب� 10 : 37305
�ت ر@a ا�,< ن�Mق ی,�
 17 ذب)ب� �/ ا�� دد 30 : 13+� ا��oن
� ب
3,� ی7�ث إن��Dم ��� ددات ا�D ی!� ا��� ت-�أ 0/ 

iت 

 ات داخ& 0�ى ا� ی�a ذاتB ی!�M ��3 ) هF��� b
N�
�� ا�Mا� &
b-@ �,0 ی�kl ��3 أن ا���7

� �/ ت�m ا��
a ا���D�3ا� �
	G�G
Dاث ا����Oا /� �
�G�0ت نG�!0 &,7ت ت�
 ت!=u ن�2ط آ,

 ی,=/ أن ی!=�0G�!0 �3� uت Cross correlationآ)�m +*ن اIرت-�ط ا�����!� . ا� ی�a آ=& 
 �
y�0�
� �/ ا�!�N5ت ا�!'-
� ا��� ت7�ث داخ& ا��2 ة ا��Gن( levanof of 1975 ; 1972 

) Cerebral CortexOا m
��0 ت=3��D0 �%�Gة +� ن�رت-�ط  �Nم ا�!��a ا�,)آGر ب!,& درا@� + ی

& ر@a ا�,< ب*@���ام 	%�ز + ی� ی7�Gى ��� ��د CD0/ ت �%
ا�����!� ��=,
�ت ا��� �'& ��



70�دة ��� + وة ا� أس أى أن  �M�3� ا��23ط ا�=% ب� &
CDت a�آ& 30%� ی ��� t�3N /
D,خ
 P0 &�Gوت �
y�0�
� ب���2 ة ا��Gن ��M30 /
D,ن�2ط خ u=!ت �%
ا�,!��0Gت ا��� �'& ��

B
  : ب%)t ا��را@� إ�� ا�3��;� ا�%��0 ا]ت
� 0!�ون
  
��� إرت��ع ه�;& +� ��د اIرت-���ت ا�����!
� 0/ 	�نS و+� D0�Gى - 1�Dا�!,& ا�!��� ی 

 �
%-Cص ا�G'خ  +� ا��{ Sن�	رت-���ت 0/ Iا t(ه ��
 وذ�m ب,��رن� ن�Frontal Iobes uد
  .ا��23ط +� ا�,��M3 ا�,Vخ ی� 


�  +� ا����7 ا�'� ی� - 2QرOا B��7ب�� �,DوتBack ground state t(ت5�� ه a� 
�ل ��� ه)ا ا��23ط أو ذاك �Dی,=/ أن ن 

�%�و�Gرت-���ت ونIا.  


ء اO+ اد ا�,'�ب
/ ب, ض ا��'�م - 3Vه � ت���_ ا�'Gرة إخ� �+5	Gه ی� �3
SchizophreniaرOا B��7ا� �+ �

� و����  �
. ی5�� ��ی%a إرت��ع اIرت-���ت ا�����!Q

 SCا�!��� وی &,!�� a%;أ[�3ء أدا �N5داد إ�iت 
0�0
� ��,< وا��� Oا b��3,م ا��23ط ا�!��� ب����
 �
3� ا�7�Oء 
ب� وأن ت7�ث زی�دة +� ��د اIرت-���ت ا��اخ�� Bد أن�أن ن)آ  +� ه)ا ا�'

N ��ا� �
�Oل ا�,�Oن اO ب�G!'0/ ا� �	در ��� &;�D0 &7ب a%0�
N أ[�3ء 
 �%
� تa ا��!Gد ��
��� إرت��ع G7�0ظ +� ��د اIرت-���ت ا��� ی�a ا�G'7ل ��
%� و+� إ��ى ا��را@�ت �Dت

 ات ا��7د[� +� F�ا� ��� t 
]xت �+ �D�3ب� ا��23ط ا�G!� ى�ا�,,�[�� ا��� تkQG إن!=�س 0


	Gب �� a��!ا� Bم ب�N �0 >,ا� a@ذب)ب�ت رSalagoub �3@ 1974	و .
� Bا أن  و0!�ون�

�M ی!,& ��� D-ا� �
=
ت��یa ت, ی�3ت ذات ��بP دی0�3
=� �!S إذا GN �0رن ب���, ی�3ت اI@��ت

 �
��0دی
  ا�B!D ��� ددات ا�,����� أو ا��� ( إزدی�د ��د اOرت-���ت ا�,�-�د�� ب
/ ا�G%Cد ا�=% ب

� ت�m ا�iی�دة ت-�� 0/ 0 ة إy�0��� 0 ة ون'_ وآ�ن ت7�ث ب
/ اO	iاء ا�,����� ب���2 ة ا�

 �%30 &
CD�ا� aت ��ا� ��M3,ا� SD� . رت-�طI0!�0& ا Gا�)آ  وه bب�@ m
وب*@���ام ا��=3

%� أن 0!�0& اIرت-�ط 1975أ  	
 G0ن=�ى و0!�ونGه� @�3 . ا�����!� �Nم أ + v7Qرا@� أو� ب


Ccoefficient of Cross Correlationا�����!� �,!�� �
	G�G
�ت ا��� ی�a  ب
/ ا�G%Cد ا�-

� �/ اO[  ا�,�-�دل ب
/ b��30 ا��2 ة �G�0ت نG�!0 u=!ی,=/ أن ی �
�%� +� }ن وا�CDت

3730
�ت ر@a ا�,<  &
CD30%� ت a�ی ��ا� �
y�0� ورy,� �/ ذ�m +*ن إزدی�د أو .E. E. Gا�

  ا�]x�ا� mة ذ��
,� ذ�m ا�,!�0& ی,=/ أن ی!�-  د�
5 ��� إزدی�د أو ن�'�ن شN دل ن�'�ن�-�,

 �
y�0�
�B +� ا��G وا��b��30 /0 �e7 ا��2 ة ا�CDت a�ا�)ى یCerebral Cortex SCوی 

/ ��� ��G,C0 0/ ا�'Gر �G7�,أ[�3ء ت! ف ا� a�ا�,< آ�ن ی a@ر &
CDش�رة إ�� أن تIا

 �

& . اIدراآ�� أC R /=0وی B� i0 ب�� i0 ) 0!�0& اOرت-�ط ا�����!� ( وب*@���ام ه)ا ا�

  ا��7دث +� ا�!�N5ت ب
/ ا� ی�,�ت ا�=% ب
� أآo  وGQ�� +� إزدی�دt أ[�3ء 0! +� F�أن ا�


  	Gه ی� ی7�ث أ[�3ء 
Fت ��G� m�(ا�!�دى آ t�-�نIا ���� �+ B30  oر أآG'! ف ��� ا��ا�
ا�!,& ا�!��� +� ا�!�N5 ب
/ ا�, اآi ا�!'-
� إذا GNرن ب���7 ا�%�وء ا�!�دى �
. ا�� وق 

3730
�ت ر@a ا�,<ا�GCه ی�  �+ a�ت آ& ری�N�� a
N /
 ونe ا Oن ت�7
& .E. E. Gا�,!G3ی� ب
ذب)ب�ت ر@a ا�,< ی!�,� ��� +'& ا�%�رG0ن
�ت ا�,����� 0,� 	!& إ@���ام 0�5D�Dت +Gری� 

 197أ0 ا ه��0 +� ا�- ن��0 ا�)ى ی�a إدخ��B +� ا�!�& ا�I=� ون� +�� �Nم دوی& 	Gزی_ @�3 
 ب*@���ام ا�!�& ا�I=� ون� P0 تG7ی5ت +Gری� ���7
& ,Doyle joseph atecو}خ ون 

 >,�� �

�� ���m ا�)ب)ب�ت تa درا@� ��م .E. E. Gا�)ب)ب�ت ا�=% بMا� &
  و0/ ن��;� ا���7
 /
 asymmetry of two hemisphere activityا��,�[& ب
/ ن�2ط آ& 0/ ا�3'�
/ ا�= وی


/ ا[�3ء �& ب�G7�,ب�� mذ� �N5و� �
وب�3ء ��� ه)t ا��را@� +�� . !� ا�,�2آ& اIدراآ

 ات Fء ت���تG��Gا إ�� ن��;� ت2
  إ�� أن ا�,2=5ت ا��GFی� وا��D7ب
� ت!,& ��� إ@�

� أن G7�0hemisphere Left`� +� ر@a ا�,< ب'�� أ@�@
� +� ن'_ ا�= ة ا�2,��� 
 ب

  إدراكRight hemisphereن'_ ا�= ة اOی,/  ]x�� Plت�  B%	 /0 �
 ا�!�N5ت ا�,=�ن


��  /0	B% }خ ى @G,ا�  
]x��0رن� ا��23ط . وت aإذا �0 ت B30 �� تa درا@�B وا��xآN وه)ا ا�� ض



 �+ ��G'خ /
ا�=% ب� ���2 ة ا�,�
� +� ا�,b��3 ا�,�,�[�� ی,
�3 وی�Dرا +� ا�3'�
/ ا�= وی
��e و�& ا�,2=5ت ا��D7ب
� ن'_ ا�= ة ا�2,��� یVآ� ذ�m ا�� ض خ'��G أ[�3ء اOداء ا��


  اOدراك ا�-' ى ]x�رن بGN �0 د أ@�@� . إذاG	0/ و �
ب B�3 أن� kl�ی bب�D0/ ا�! ض ا�

� یa=7 ا��23ط ا�!��� واOه,
� ا��'Gى �%)t ا���Cرب �
C0 vD د ا�G'7ل 	G�G
D+ �
-'�


  أداء �,& ����]xت S��'ا��23ط ا�=% ب� ��,< ت �+ �
�Gات ن 
Fت ��� Gأن,� ه ، /
!0 
 �
	G�G
D�0ت ا��G�!,ا�  
إت��� ا�� �� �,!��0Gت تk,D ب,,�ر@� ا�w-l ا�)ات� ��G�Dك وت�2
 a�ی .
� �Fه)ة ا�� �!
� +� �F� �+ !0ت ا�,< و�-��D0,� ی �D�3ش ات ���23ط ا�V,آ �
ا�!'-

� �

�ت @�Gآ�Gل ��� نG'7�� �

_ ا��5ی� ا�!'-`Gوت �
3Cت �
�
� ا�G�Gل إ�� آN �
��
� ه)t اOب�7ث ا�C ی^� +� اI	�ب� �/ ب!� ا���Dؤ
ت ��Dت m�(آ ، �
��
ت�G_ بxن%� خ
 �
�
`Gا�,< ا� m�0ت 0/ ا�,< آ*ش�رات �/ ���� ذ�G�!,-�ل وإر@�ل ا���إ@ �
ا����� ب*0=�ن
 آ)�m +*نB 0/ ا�GاkQ أن دور � ی�� ا���ریu ون�eم ا�� ب
� هG ا�,G7ر اO@�@� ا�)ى ی�a ب�3ء

_ ت�m ا��5ی� ا�!'-
� ا��� ت-!. ��3 ب*ش�رات تkQG نGع `Gی& وت�
B ت2=
& وت!��
 �+ !0 �+ a�!�ا� �
	G�G=
ا�,!��0Gت ا��� ت7,�%� وه�3 ت=,/ خGMرة ا�� ب
� وخGMرة درا@� @


� ا��5ی� ا�!'-
� أدواره� ا�,����� + a�!�وأن ی,�رس ن�2ط ت �  .أ@ ار ا�,< ا�)ى 
ب
  

� ��N5 ب
/ ا��'�;c ا�� دی� وا��23ط ا�=% ب� ا�)ى ی'�ر �a%3     ون�xDل 	Gن ه& تOا ,
� ت'& +
%� إ�� اI	�ب� N ��را@�ت ا��+� ا�'��7ت ا����
� @x��ول أن أ� ح ب!� اOراء وا�

  .��� ه)ا ا�VDال 
  

            وا�KL��N ا���دی� �	�E�ط ا��3	��J�� KL��M E. E. G. !�ت ر&+ ا��G : C�ن�� 

       vنG+ �05!ى ا��
iی�� ��� أی+G=
D0!,& ا� ��G'ی-� وخ C�ا� u�3ا� a��  %` 30) أن

/ ب!�a ا�u�3 ی�7و�Gن 0! +� أ@ ار ا��23ط ا�!'-� +� ا�,< ��1879م 
�F�2,ت� ی-� وآ& ا� 

 ، 1929 ��م Hans Bergerو�N5�B ب���23ط ا��D�3 وإ�� أن 	�ء ا�!��a ا�O,�ن� ه�نi ب 	   
�=
� �3� �
y�0�
& ا��23ط ا�=% ب� ب���2 ة ا�CDت �
O �3� _2ول t 0 +� ت�ری< ا�!�a إ0=�ن

 .اIن�Dن 

 �
	G�G
Dا�� u@Oم �/ ا�oإ���0 ا�� /
o��-0/ ا� �     و+� ا�!'  ا����7 ی�7ول ا�!�ی
Physiological bases ن�DنIا � . ا��� ت=,/ وراء ا��'�;c ا�� دی� ���23ط ا�!��� �3

ب اب ام  ) Graywalter	 ى وو��  ( و�-�� ��3��;� ا��� ت�G& إ�
%� ��,�ء ا�F ب      
Pribram  �G0، Mollar نGDC3
و��,�ء ا�2 ق ب�Iت�7د G+ ، Vogel	Elingson & ،ا�
 ��
+GDف ( ا�G
�3
�Lentof ری�G� ، Loria  فGن��
 ، Ananef، أن�ن
_  Levanof  ، و�


 هSalagoub0 aو@�
	Gب yو ،  �3� Bأن ��� �!

ء ا�!�,�ء ی���Gن 	,Vآ& ه ، /
o��-ا� /

� �%� و+� ��م 	G�G
D+و 
درا@� ا��23ط ا�!��� ا�,! +� 
ب� 0/ ا�!�3ی� ا��'Gى ب�u@O ا�3


Gن�
_ "  ��c ا�!��a ا� و@� 1972� " >,�� �
�
`Gا� ae3ا� /� a
 Functionalأهa ا�,��ه

Systems of brainت%� ب����N5� �+  ر �

� ��� د ، +	G�G=
Dرات ا�� " 
�رات اIن�Dن N أن
 �
�G3رات ا��� آ,� ه� ��
B +� ت=Gی�3ت ا�,<، و�=/ ا�,< 
 ی7�Gى ��� ت�m ا��	Gی,=/ أن ت


 ه� ب& ی�w�+ /,l ا���رة ��� ت=Gی/ ه)t ا���رات y أو. "  
3� ��م  ، ه1972GهG@��ب� ��م . د .  ، ى G�1973ری� ��م . ب .      أ�0 أ D�1974 ون�
Vآ+ 

 �
%-Cص ا�G'أن ا��Frontal Iobes ���!�23ط ا��� �@�@Oم اi

a ا�,
=�نe3دور ت   S!ت� 
  .ا�,! +� 

2
_ ��م 
 ی!��� أن إرت-���ت ب!� ا���رات ا����� بu�3 ا��'�;c ا�� دی� 1962     أ0 �0
 ی!�M ��3 اO@�س +�  Conditional reflective activity.   ا�2 �� –���23ط اIن!=�@� 

  
]x�ا� c;�'ب� w-�0 ت ت�� �
	G�G
D+ �
Qم ��� أرGرات ا����� ت��ت7�ی� أن آ& ت�m ا��
  .ا�,�-�دل �=5 ن�0�e اOش�رة




  0/ آ��ب�تB وأ�,��B ا�,�اخ& ا��C ی-
�  .Teplof  B. Mم ت
-�Gف.      ت�G& ا�!��a بoآ �+
�
	G�G-�ا� c;�'ا�� /
  : ��C%�ز ا�!'-� ��را@� ا�!�N5 ب

Topologicol Charachteristics of nervous system �
 وب!� خ'�;c ا���رات ا�!��
ا��� تe%  +� ن�2ط ا�O,�ل ا�,����� ا��� ی�Gم اIن�Dن ب%� و+� ه)ا ا�'�د 
 ی,=/ أن ن%,& �0 

 Sا�!�05 ه B��NHebb D. O��� �
�
`Gا� ae3ا� /

a ا�% �0 وا��=�0& بe3�ا� /�  �
y�0�2 ة ا�
ویG�=2ن أهa ا�2 وط ا�l وری� ا�5ز�0 ��7�ی� D0�Gى ا�)آ�ء اIن�Dن� آ)�m +*ن @-
 �0ن 
 �
�� b�0 أ�� u=!ی Bإ�� ا�!�0& ��� أن  e3ا�)آ�ء آ�ن ی  
Dت� �+ /
���S نe ی� ا�!��0

  .ا�, ون� ا�!'-
� ��,< ، وا��� ت�خ& +� ن�2ط ���� 0! +� ی�Gم بB اIن�Dن

/ ه,� و0/ ه)ا ا
D
  :�! ض ا��Dبb ی,=/ أن ن'& إ�� إ@�3��	
/ ر;

  
  :ا'ول 


� ا��� 	G�G
D+و 

� نQد ��� أر�      ی73'  +� أن ا�)آ�ء وا��23ط ا�,! +� ی�Gم وی�7
 �!0 �
^

�ت ا�-M!,وا� �
 .ت�7�د ��� أ@�س ا�!�N5 ا�,�-�د�� ب
/ ا�,!��0Gت ا�Gرا[

  
   :ا�P�ن! 

ء اIن�Dن� 0/ ا�,,=/ أن ی�7�د 0/ خ5ل 0! +� ا�!�N5ت ا�-�3;
�      ی���c +� أن ا�)آ�
 �
	G�G
D+و 
 .ا����� �G`�;_ ا�,< ا�3

  +� ا�!'  ا����7 ب,!�electroencephalogroher a�� &0وإن��2ر ر@�م ا�,< ا�=% ب�;� 

� ا�!��,
� +� درا@� ا��23ط اD

 ا ب& وی!�-  0/ أهa ا�M ق ا� ;oآ ���@ �N u�3ا� �-'!�

 �Nا� ا )�D�3د 0/ خ5ل ) ا��23ط ا� ��� �
و�%)ا +*نB 0/ ا�,,=/ درا@� ب!� ا��'�;c ا�!��
 �
y�0�
� ا�=% ب
� ���2 ة ا�	G�G

& ا�G%Cد ا�-CDت.  

Biocurrents of cerebral cortex ب�7ثOز ب!� ا�Cم ب*ی�Nف أG@ �0ر ا���دGMDو+� ا�  
ا�!��,� أى ا�I���ء ب
/ ب���o ا�2 ق وا�F ب +
,� ا��C ی-
� +� ه)ا ا�'�د ��� ا�,D�Gى 

  %eآ,� ی �D�3ا��23ط ا� �	ع ودرGن u=!ت ��ا� �

� ا�!'-	G�G
Dد�� ا��Oع اGQG,ب c�ی�
  .+� ا�G�Dك وا��'�;c ا�� دی� 

��� ��م �G	 �o��-ا� v0�N      1974 �
y�0� .E. E و0!�ونGه� ب�را@� ا��23ط ا�=% ب� ���2 ة ا�

G. �3730
�تB ب*@���ام �70&  ب! &

. تanalyzer v��G ت�7� a�آ& ری �N�� س�
 و	%�ز ��
 ��

a ا��N�M �� ددات د��� [
�� ، أ��� ، بN /
373
�ت 2 – ، ب
�� 1 - إ�� و	Gد إرت-���ت ���
� ب,� 


� .E. E. Gر@a ا�,< QرOا����7 ا �+  Background states  )آ�داء +� ا�Oت ا�	ودر 

/ اIرادرى�G7�,0/ ��� ا�iة 0/ ا��0 �%Q � a�ی ��ر ا�G'0/ ا� B�G,C,� وا���رادى 

  Sن�	ا�,< 0/  a@ر &;
ا��)آ  ا���رادى 0/ ( وأوv7Q ا��را@� أن ه�3ك إرت-��� ���
� ب
/ د
�ادی� ت� ی-� �Iت��ب& ا�, ��� ا �M@G�0 أ�,�ر �  ) .	�نS }خ  �3

� �G�� إرت-�ط �����+ /
F��-ا� �
� ) ���N آ& ری�a (  ب
/ د
;& ر@a ا�,< أ3� �0���+ /
وب
ا�,< ( و�0 نD�3�BC ب'�� ���0 0/ ه)t ا��را@� أن اO+ اد اOآo  ت23
�M  . ا��)آ  اIرادى 

 w

� خ��� ت! ف ب���7 ا��23�
3�هa +� ���� و`� ( aى ت)آ ه�0 �+  oأآ ���Cون ن %eی
  .ا�,!��0Gت 
  و0!�ونtG ب�را@� ا�!�N5 ب
/ در	�ت �NBogoyvlenckyم بG	Gی��
D3=� 1975+� ��م 

  :ا��23ط ا�,! +� وآ& 0/ اOد�� ا]ت
� � @a ا�,< 
  
1 - ��

�� ، ری�a ب] a�، ری ��د� a�آ& ری �N�� 1 ��
 ا�)ى �'& ��
%� 0/ ا����7 2 ، ری�a ب

Background EEG.   
   .alpha Index د�
& أ��� - 2
   .alpha frequency ت دد أ��� - 3



4-  �;GQ  
o0  
]xت Photo stimulator.   

� ذات ت ددات ;GQ ت�l-ن �M!! ض 25 ، 18 ، 6 ، 4      ی�ص یG7�,وا� �
 ذب)ب� +� ا��oن


� ت دده� ;GQ �l-3�4 m��� &ا�,< ا�,��ب a@ر &
CDت a�ی �e7ا�� uن� �+ �
 ذب)ب� +� ا��oن

& ��� ددات CD�ا� a�ی S
  . ��� ا��Gا��25 ، 18 ، 6ا�a] �l-3 ب��� ت


ت إب�=�ری� وتv3,l ا��را@� �C0 /,l�-�ر ی�ام إخ�
�@B ب*@��N a�
أ�0 �/ ا��23ط ا�!��� +

� نa%��2 ا�,! +� �20�د �Gى ونG�D0 �+ a%3
وتkQG ن��;� ت�G7�0  . mص ی����Gن +
,� ب


ء اOشVه �3� tإن���ض ت دد P0 a�ری ���xا����� ب �!Dار ا����ص ا��را@� إرت��ع �0
 ���Oون ذوى ا��23ط ا�!��� اi
  .ا�,�,

 �
y�0�  ب,D�Gی�ت ا�)آ�ء .E. E. G      و+
,� ی��c ب,��رن� ن�2ط ا�)ب)ب�ت ا�=% ب
� ���2 ة ا�

/ وآ�ن 0/ أ@-�ب آ2_ o��-0/ ا� �آ,� ت�
BD إخ�-�رات ا�)آ�ء ا�,! و+� ، +�� ت�3و�B ا�!�ی


� ا�!'-
� ا��� ت,=	G�G
Dا�� u@Oی�ت ا�)آ�ء ن2  ب!� أ@ ار اG�D0 5+�ت�وراء إخ /

/ أ�o0ل @
,Gن o��-ا� Simon نG@GC

B أنB 1955  ��م Elengson وا�3+ kQGی 
�o0 

 �CDنO�23ط ا� ���D-ی� +� ا��y _;�`ی!-  ت� ی-� �/ و ��
���,� أن ن�2ط آ5 ا� ی�,
/ أ��� ، ب
�

;& ت�m ا�!,��
N5� ��� �M�%� ا�!'-
� ، +*نB 0/ ا�'!S أن نa=7 بD-ا� �
	G�G
Dت ا��

 �

�س ن�eم 0!�� آ���2'N ت�	ر�  .ب
 �
y�0�      وب!� `%Gر ه)ا ا�,��ل `% ة ا�!�ی� 0/ اOب�7ث ا��� تkQG أن ن�2ط ا��2 ة ا�

Cerebral cortex �� ذاتB ن�2ط 	,!� یxت� 0/ 70'�� ا�!�N5ت ا�,��اخ�� ب
/ ا�!�ی� �+ Gه 
G0 �+ �
 ، 1973 ��م Kreezerا	%� ���N �0 ا�
GDC3ن +�� �'& آ& 0/ آ یiر 0/ ا�ae3 ا�,�


. ��م ,@1937 �
a ت ددات أ��� ری�a وD0�Gى ا��23ط ا�!��� �3N /
 ��� إرت-�ط G0	S ب

& ر@a ا�,< CDت a_ ا�!��� وت���ن ب��G0'�ب a%أن ��� a%'

/ تa ت�2�G7�,0/ ا� ��G,C0

 إ@���G0ا 1959 ��م Zazo  وزازو m�Talan +*ن ت�
ن آ). �%a أ@�@� 0/ ا�,��M3 ا�,Vخ ی� 
وتG��Gا إ�� إرت-���ت ���
� ذات د
�� إ�'�;
� ب
/ ت دد أ��� وا�,D�Gی�ت . ت=3
m ر@a ا�,< 

 �
  .ا�!��

� +� �N5�%� ب���23ط ا�!��� ا�,! +� �N �0م بB آ& 0/ �0دى 	G�G
D+و �=�Iل ا�,�Oوأش%  ا– 

 Sugar ، شG	  �0ن 1960 ��م nelson ، ن
�GDن �1958م  �Muudy – Castleآ�@& 

man و}خ ون ��م 1961  ��م &	G+ 1967 م�� m
 .Deustman and E 1969 دوی2,�ن وب

c Beck /=,ی .

G�G	� ا�,,o& +� 	%�ز ا�,< �Dی-� ا�� C�ا�,3%� ا� uام ن��  +� إ@��

D�3ه ة ا��eا�  
Dت� �+ �%
� ، +�Iخ�5ف وا���lرب ب
/ ا�3��;� ��0رن� ا�3��;� وا�I�,�د ��

خ'�C0 �+ ��Gل ��a ا�u�3 أو درا@� ا�ae3 ا�7
� یxت� 0/ إخ�5ف �30ه� وأدوات ا�-7. ، 
 �%
+ aت ��ا� �
و�=/ � ی�� ر@a ا�,< تa تGزی!%� ��� ا�,D�Gى ا�!��,� �
. ا�,Vت, ات ا�!��,

� ب
/ إ@���ام �7�M'0ت ر@a ا�,< 
�G�إ�� ا. ا� �+�QIب� PNاG0 �Mخ ی ��� ���,	Iت��ق اI
 �
y�0�  .ا�, اآi ا�!'-
� +� ا��2 ة ا�

 /0 �

/ ا�,)آGری/ أ�t5 یVآ�ون ��
�� و	Gد ��N5ت ذات در	� ���o��-ا� &!	 mآ& ذ�      

 ات ذب)ب�ت ر@a ا�,< 0/ 	�نS ودر	�ت إخ�-�رات ا�)آ�ء 
Fش ات تV0 /

ت ب
�ا���o وا�

 alphaب
/ د�
& أ��� . ر55+ , ر �o,�-33ل و	Gد إرت-�ط ی� اوح ب
/ ا�,����� +!�� @-
& ا

index �eا�)آ�ء ا��� �	ودر Verbal intelligence ا��G� -�رات . ر48 – ، إرت-�ط�خIا /
ب
 �
� `%  إ+� اض �Gل أن ن,w ا�� دد   . ا�� �
� ا����� ب��!,�
�ت ا��D7بNوFrequncy – 

patern Variabity -�ر ��7 ه)ا�خIا�!��� و G,3ى ا�G�D0 ��� �@�D� 5
  ی,=/ أن ی!�-  د�
  ب�را@� تC ی-
� أوv7Q و	Gد إرت-�ط ���� @��Lairy Sا�� ض �Nم آ& 0/ ت�
ن و
رى 

 �,
و�=/ ا�3
GDCن �Nم ب�را@� ی��3 ب%� و	Gد .  ب
/ ن,w ا�� دد وD0�Gى ا�G,3 ا�!��� 76 –ا��

/ ی%�,Gن ب�ر	� ا�)آ�ء ا�=�
� وا�a=7 ذ�m اI+� اض وی-�و أن o��-ن ا�O ث� ه)ا ا���lرب ی7


� خ��� أو 0 ت-w بxداء �,& ���� ن��G و+� ا�,7'�� �,� u=!د ب�70 a�0/ ن�2ط ری �%
��

� ب��)آ�ء ا�!�م آ=& ��� �
� أنB 0/ ا�,,=/ أ
 ی ت-w أداء ���� ن��G إرت-��Cن.  



G+ /0 &م آ�N bM3,وب و+ �0ن       0/ ه)ا ا� &	Vogel and Broverman 1964 ��م 
ب�را@� ت!�,� +� 	Gه ه� ��� أنB �0 دام ه�3ك �Gا0& ��ی�ة D0����  آ& 30%� �/ اOخ  ت=Gن 

� آ,� ت��س ب @�م ا�,< ا�=% ب�;� ا�ـ 	G�G
Dا�� &;
�ب'�� ب�3ء ا�)آ�ء +,/ ا�,,=/ إذن درا@� ا�

E. E. G.ا�)آ�ء ا �	ر�
u ب� �%�N5ل ���   و���!�م وإن,� ب�ر	�ت اIخ�-�رات ا�� �
� ا��� ت
 �
  :ا���رات ا����� ، و��� ذ�m ت�G& آ& G+ /0	& وب و+ �0ن إ�� ا�3��;� ا]ت

  
1 - ���O �^
M-ددات ا� �س ا��
�0 /
� إرت-�ط ���� G0	S ب	Gب=& ت ددات أ��� . (  ی u
� ( /
وب

 S)وی�رات ��� ا�� وتe%  ت�m ا���رة �3��0 ی�Gم اIن�Dن Automati zationabiliityا��
 /0 �`G7�0 �	در ��� P,	 ت�
�,� /,l�م ی�ب!,& ���� ن,w وا�� +�Iخ�-�ر ا�)ى ا@��
  %eوی Sن�	0/  P,Cت ا��

�ت ا�!��
� ا�, ت-�M ب!,��Oا mب ت��D�إآ kQGت .
ا�'!Gب� ، ب7


 ات ا�=% ب
� 0/ 	�نS }خ  F�ه� ��� ا� 
]xت.  

& ا��Dبb ذآ t وب
/ در	� اOداء اIدراآ� ا�'7
k  إرت-�ط ����- 2��إخ�-�ر +� (  ب
/ ا�

 �
  ) .ا�D �� اIدراآ
3 - ��
 ، اOداء اIدراآ� ا���ص بw,3 ا��)ویBeta index S ه�3ك إرت-�ط �=�D ب
/ د�
& ب

Automatization >,ا� a@ر &
  +�bM30 /0 w ن�2ط  .E. E. G  و�,� آ�ن ا�I�,�د ��� ت�7
ری�a ��� إن� اد دون ا�e3 ة ا��N5!�� ��0�2 ب
/ ا�� ددات داخ& آ& ری�a وا]خ   /0	B% آ& 

 ae3ا� /

� آ!�N5 بy�0�
�� �/ ن�2ط ا��2 ة ا�Nرة دG� ی,=/ أن ن'& إ�� 
}خ ى ، +*ن�3 
 i, آ�ن ا�*+ m�(آ ، ae3ا� mی%� ت�G�7ت ����3  ا�!�� 
 ا�� اLocalization ae3� �yا�,�=���0 

 �

ب� وأن تVخ) +� "ا�, اآi ا�!'-
� " ا��=Gی�3ت ا�!'- �
و�0  ی�N5� /0 �%3� x23ت داخ�
ا�I�-�ر آ!�0& أ@�@� ی!=u ا��23ط ا��D�3 آ�e3م ی'�ر �/ ��N5ت 0�=���0 ب
/ أ	iاء ا�,< 

.  
  


5 +� [5[� �70ور o,ت _�V,ح ا� �ه�ب آ�0& ( وی�Gا� �-�1980 (  
D��� ن�DنIك اG�Dا�  �.  
  

�3 وا�
�Dرى - 1,
   .Right- left relationship ا�!�N5 ب
/ ا�3'�
/ ا�= وی
/ ا�
2 - �@�@Oا�,< ا /
 أو بG�@xب أخ  ا�!hindbrain �N5 وا�,< ا����� Forebrain  ا�!�N5 ب

 �
%-Cص ا�G'ا�� /
   .Occipital Zones واO	iاء ا�,Vخ ی� Frontal lobesب
3 -/

�  ا�!�N5 ا� أ@
� بy�0�
� وت=Gی�3ت �0 تv7 ا��2 ة ا�y�0� – Cortex ت=Gی�3ت ا��2 ة ا�

Sub cortex relationship.   
 

  
]xت ذات ت�N5� /0 >,ث ب���!& داخ& ا��      و��� أ@�س ذ�m ا��'Gر ا�e3 ى �,� ی7

�{ ��23ط ا��=Gی�3ت ا�!'-`G=�0& ا��ا� �
0�ى أه, &

� +� 0�-�دل ب
/ أ	iاء ا�,< ی,=/ أن ت��


  ا�G�Dك أو أى ن�2ط ���� 0! +� Dدرا@� وت� �  .ا�,< �3
 �,y + �
yا�� ا �,DC,ة ا� e3ا� mا�� ا��23ط ا�=% ب� ت�  e3ت a� ب���Dرا@�ت ا��       و�=/ ا�

�%� ب*@���ام ر@�م ا�,< ا�=% ب� �0G�!0 /0ت �/ CDت a�ی ��ا�)ب)ب�ت ا� m�0 ت7,�� ت� /�

�� �
�
`Gا����7 ا� >, Brain functional stat �
 +*ن اIت'�ل ا�� ا�y ب
/ ا�, اآi ا�!'-

& ر@a ا�,< 0/ CD0/ ت �
G�G	� ا�!'-� و�)�m آ�ن 
بDا��23ط ا�� mذ� &lب� a�ی �
ا�!�

ب� 0/ تGا+  ش ط ا��iا0/ أى  .
� �
y�0�
a ا�� ا�y ���2 ة ا�e3�ا� mة ت2,& ذ���ی� b��30

Dت B
+ a�ی ��ا�  vNGا� uن� �+ �
%-Cا� ��M3,0/ ا� �

& �0G�!0ت آ% بCFrontal .  /0 �
ب
0! +� �0 ی7�ث +� ن�u ا���e7 ه�3 وه�3ك +� أ	iاء ا�,< ا�,����� وذ�m 0,=/ ب*@���ام ا�!�& 

 �
  .ا�I=� ون� �
. ی�a ا���7
& ا��Gرى �)�m 0/ �0��_ ا�, اآi ا�!'-
ا��D�3 ا�,!�� ا�)ى ی�ل ��� ا���7&        و�3�;) ن=Gن ��یG� �3رة 0�=���0 �/ ا��23ط 


�� . ا��N5!�� �;�%3ت ا�,�-�د�� ب
/ اO	iاء � &
ب*@���ام ا�!�& ا�I=� ون� ��G'7ل ��� ت�7



 �!Dدد وا� �ا� �,
N /0 &=� b
Nمد�N اب�ن� �3	 Giannitrapani اء 1969 ��م 	م ب*�N 
 �
  : ا��C ب� اOت


& ر@a ا�,< CD�م ب�NE. E. G. ,را وه�  0/ ا��D�3 وی

� ی,y�0�  : b��3 اOت
� ب���2 ة ا�
  
1 - �
%-Cاء ا�i	Oا                .  
2 - �
y�  .              ا�'
�اری� - 3Cا�                      .  
  . ا�,Vخ ی� - 4
  


& 0/ ه)t ا�,b��3 أ[�3ء ا�%�وء ا��D�3 .       وآ& 30%� ی,
�3 وی�Dرا ب3'�� ا�= ة CD�ا� a�وی

� ) وPQ ا�G3م ( +�  e�� ب�ت�C�@ون إ�
��رن ب @a ا�,< أ[�3ء أداء �,�
�ت   ت�a +� ا�!�& ب�.  

 �
  :      وت�G& ا�-��. ا�� ا�3��;� اOت
  
 ب*ت��ذ ��د ا�)ب)ب�ت +� ا��oن
� ا�Gا��ة ��� أن%� و��ة آ,
� ت!-  �/ در	� ا��23ط +� - 1

�د ا� w@G�0 را@� أن�ی���3 ب'Gرة ) ا�� دد ( ا��oن
� / �)ب)ب�ت ا�,b��3 ا�,����� أ`% ت ا�
 �D�3وء ا��  .G7�0`� أ[�3ء اOداء ا�!��� إذا GN �0رن ب��PQG أ[�3ء ا�%


�3 أ[�3ء ا�!,& - 2,
 ا�� دد ا�,�w@G +� ن'_ ا�= ة ا�2,��� أ��� B30 +� ن'_ ا�= ة ا�

/ ذات ا�)آ�ء ا�,��G7�,ا� ��G,C,� اری��Cا� b��3,�3ء ا�o�@*خ ی� ا�!��� بV,ا� ��M3,وا� w@G


/ ذوى نD-� ا�)آ�ء ا�!��� �G7�,ا� ��G,C0 �+.  

u   و�0 ی��c ب�GزیP ا��23ط +� ا�3'�
/ ا�= وی
/ `% ت- 3� �
 + وق ذات د
�� إ�'�;

 w@G�0 �+ /

/ ا�,�������G,C,ا� /

/ ب& أی�l ب��G,C,+� آ5 ا� ����ا�,� b��3,ا� /
+�w ب
  .نD-� ا�)آ�ء 

0/ ��د aLeft hemisphere � ح ��د ا�)ب)ب�ت +� ن'_ ا�= ة ا�2,���  �3��0 ت- 4 
 �3
,
�G�� أن خ�رج ا�M ح أ��� �3� , Right hemisphereا�)ب)ب�ت +� ن'_ ا�= ة ا�

 �+ &NOا �
��G,C0 اO+ اد ذوى ا�)آ�ء ا�!��� 0/ خ�رج ا�M ح �3� أ+ اد ا�,��G,C ا��oن

� 0�w@G نD-� ا�)آ�ء و��� اOخc +� ا�%-Cا� b��3,Frontal lobes �,
N اج ��إ@ � و�3


/ –ا�
�Dر ( ا�M ح ,

�)  ا�y� آ�ن خ�رج ا�M ح �3� ا�,temporal ��G,C–+� ا�,b��3 ا�'
 �
3� ا�,��G,C ا���O ذآ�ء) اNO& ذآ�ء ( ا��oن� �,
  .أآ-  0/ ن�u ا��

�اری� - 5Cا� b��3,�� �-D3ب�� – Pariatal�د ذب)ب�ت ا��� أن �Cن'_ ا�= ة  ن �+ w@G�,دد ا� 
�3 �3� ا�,��G,C ا���O ذآ�ء 
,
+� ا�vNG ذاتB ) 22( +ا�2,��� أ��� B30 +� ن'_ ا�= ة ا�

 &NOا ��G,C,�3 �/ ن'_ ا�= ة ا�2,��� +� ا�
,
� أن ه)ا ا�!�د أآ-  +� ن'_ ا�= ة ا�Cن
  ) .20- (ذآ�ء 

6 - �
y�0�� أن ��د ا�)ب)ب�ت occipital area– أ�0 +� ا�,b��3 ا�,Vخ ی� ب���2 ة ا�Cدد (  ن �ا�
 w@G�,�3 ) ا�
,
3� ا�,��G,C اNO& ) 16(++� ن'_ ا�= ة ا�2,��� أ��� 0/ ن'_ ا�= ة ا��

 �,

�3 أ��� 0/ ن'_ ا�= ة ا�
�Dرى �3� " ا�,Vش " ذآ�ء ب
3,� أن ن�u ا��,
+� ن'_ ا�= ة ا�
  .��G,C0 اOذآ
�ء 


,� ا�,Vش ی/- 7N ب�D7م ا�-��. ب�N  /

3� آ& + د أو
 +� ���� - 1:  اOت� w@G�,دد ا� �ا� 
 �D�3وء ا��0/ ) أ[�3ء ا�%�وء ( [a أ[�3ء ا���=
  وی�a � ح ا��
,� اOو�� ) ا����7 ا�'� ی� ( ا�%
 �

/ , ) أ[�3ء ا���=
  ( ا��
,� ا��oنF��-��  �D-�ر وآ�إخ �D

a ا�)آ�ء ا�!�م آ,� ی�N . ب�D7وب


� إرت�!v 0!�0& إرت-�ط ا� یQرOوا����7 ا  
�0�ار ا�� ق ب
/ ���� ا���= &N �,آ� Bأن ��a و	
  .در	� ا�)آ�ء

8 - Bأن �Cآ& + د ن �3� �3
,
  :  وإذا D� �0-�3 ا�� ق ه)ا و�=/ ب
/ ن'_ ا�= ة ا�2,��� وا�



�اری� -أCا� b��3,�� �-D3ب�� Pariatalه)ا ا�� �,
N /
� إرت-�ط ���� ذو د
�� إ�'�;
� ب	Gق  ی 

  ا����e , وآ& 0/ در	� ا�)آ�ء ا�!�م y وا�)آ�ء.  


,� ا�� ق -بNت ا�)آ�ء و�	در /
 ب��b��3,�� �-D3 ا�,Vخ ی� �'& ا�-��. ��� إرت-�ط @��S ب
 �3
,
وبS-D ا�G'7ل ��� ه)ا اIرت-�ط ا��N S��Dم . ب
/ ن'_ ا�= ة ا�
�Dرى ون'_ ا�= ة ا�

Oآ� w@G�,دد ا� �ا� �,
N ب�D7ت� ا�-��. ب : �
%-Cا� ��M3,ا� + �
y�ا�,��M3 + ا�,��M3 ا�'
 (^3
�  
3� آ& + د أ[�3ء ا���=� mخ ی� وذ�V,ا� ��M3,ش  +� ا�V,ا� �,
N �%30 ح Mی a] اری��Cا�
 �	G�G
Dش  ا��V,ه)ا ا� �,
N /

  ا����e وبy ا�)آ�ء �	در /
تa ا�G'7ل ��� إرت-�ط ���� ب

.  
  

� kl�ی bب�Dو0/ ا�! ض ا�       �
	GبG
Dد�� ا��Oا /
�3 أن اIتt�C ا�7�ی. +� درا@� ا�!�N5 ب

a ا�� دد �30'�� أو @!� آ& ت دد N د C0 ��� w�+ �آ,� ت�
D%� 0/ 	%�ز ر@a ا�,< 
 ی!�,

� وإن,� ی!�,� ��� ا�,�خ& ا��=���0 ا�)ى y�0��ة +� آ& ��M30 0/ أ	iاء ا��2 ة ا�� ���

�ام ا�!�& ا�I=� ون� وا�,!�د
ت  . Systemی�!�P0 &0 ن�2ط ر@a ا�,< آ�e3م��@I و�%)ا آ�ن

� شxن ه�م +� ا���7
& ا�,�=��0G�!,�� &0ت ا��� ن7'& ��
%� 0/ ر@a ا�,< Qا� ی�–E. E. G. 


a ن�2ط . N ��� ��ل ��� ا��23ط ا�!��� ا�,! +� C0 /0 د ت�m ا�3��;� ا��� ت!�,�D5 ی,=/ أن ن+
  /B	Gه  إن!=�س ا��23ط ا�!��� +� ا��23ط ا�����;� آ,� ت�
Dآ& رت-� �30'& �/ اOخ  و�=

ب @�م ا�,< ا�=% ب� ی=,/ +� ا�!�N5 ا�,�-�د�� ب
/ ا�, اآi ا�!'-
� ا�!�
� و0�ى إش� اآ%� +� 

� ��)ب)ب�ت ا�=% ب
� وا��� -

� ی�Gم ب%� اIن�Dن و�)�m +*ن ا��'�;c ا�� آDن� �
آ& �,�

وآ& 0 آi وأخ  0/ 	�نS أخ  ی!�-  , ی�a واOخ  0/ 	�نS تkQG ا�!�N5 ب
/ ن�2ط آ& ر

� ���-P ن�2ط ا�,< أ[�3ء ا�!,& ا�!��� �GQG0و �
@�D�  oأآ.  

  
�P��G :                           !	3ء ا���� ا����Gأ Cا���آ���� �#�#��ت ا�� KL��Nا�  

� (  ا��را@� ا��� �Nم ب%�       +� ه)ا ا�iCء ی�7ول �V0_ ه)ا ا�=��ب إ��Mء += ة ��0'� �/-�
373
�ت ر@a ا�,< أ[�3ء ا��7
ت  ) 1976ا�Gه�ب آ�0& @�3 ,� �
-
�/ ا��'�;c ا�� آ

  .وا�,D�Gی�ت ا�,����� ���23ط ا�!��� 
�د اOب!�د !�0 �;�'�Iا &
�ام ا�,�خ& ا��=�P0 ��0 ا���7��@I را@� �70و���      ت!�-  ه)t ا�

0�ى إن!=�س ا�!,& ا� �+ !,� m�(ا�,< وآ a@ر �%D

� آ,� ی�	G�G
Dد�� ا��Oب!� ا �+ ���!
 a�ن�2ط آ& ری /

� ��!�N5 ب-

� ( ��GNGف ��� ت�m ا��'�;c ا�� آ�,� u=!ی a�ن�2ط آ& ری

 �
y�0د �

�) أو ��ة �,�
�ت ���y�0�ا��� تa (واOخ  [a ن�2ط آ& 	iء 0/ أ	iاء ا��2 ة ا�
  .اOخ ىو�N5�B ب�23ط اO	iاء ) درا@�%�

  
  : �R	��ت أ&�&�� ت3<م 7	�$� ا��را&� 

  
1 - a�وا� ی a�ن�2ط آ& ری /

 ات ا��7د[� ��!�N5 بF�ا� �+ u=!3وأن ی �
ب �Dأى ن�2ط ن� 

  . اOخ 

� ت'��S أى أداء ���� - 2	G�G
D+ �
  .  ا� ی�a ی!-  �/ �,�

P أ+ اد ن�u ا�G3ع +,- 3,	 �3� �
� وا�y�0�ا�,��M3 ا�,Vخ ی� : 5o  ن�2ط أ	iاء ا��2 ة ا�


� ��G^D0 �/ ب ��G^D0 , �C0 �/ ب �C0 وإدراك ا�,!��0Gت ا�-' ی�y�أ	iاء ا�,��M3 ا�'

� وه=)ا !,D�0ت ا�G�!,وإدراك ا� .  

4 - ��NV0 �
�

� و`-
�-�� �G3ع ا��23ط ا��D�3 (  ا�!�N5 ب
/ ا�, اآi ا�!'-
� ا�!�
� ��N5 ت آ

  وت�-�ل ا�!�N5 ب
/ ا��F�ت �
 وا��� ت�Gم –C,!�ت ا�!'-
� ا��� ت! ف ب��, اآi ا�!'-
� ا�!�

 �
�Gن _;�`Gب. (  
5 - �
y�0�
_ ا�!�N5ت ا�!'-
� داخ& ا��2 ة ا�`Gل �/ تG^D,ا� ��
  . ا��!�a هG ا�,V[  ا��7



  
 S�&درا TJول ا���Jا���ض ا�#ى ی :  

1 -a
e3ن تG=ا�,< ت a@,�ت ر�ی�� ی73'  +� أن ریi
+ �Qری� Sن�	ه �0    ) �N5�
 �
�ل ��
%� 0/ إ@���ام 0�5D�Dت +Gری�Dت �
  ) .ه�رG0ن


  ا�!,& - 2]x�ب  
F�رج ی�
a ا�� ددات ا�,����� �,373
�ت ر@a ا�,< ه� +� �� ذات%� �0
�س 0�N 
  .ا�!��� 

3 - �
D�3ت ا��

a ا�!,�e3ى تG�D,�  شV0 >,ا� a@ ددات ب �ا� a
e3ت �	در .  
  

�مN�Rا�� V$ا��� :  

� أ[�3ء    y�0��را@� ا�!,�
�ت ا��� ت7�ث +� ا��2 ة ا�� �	G�G
Dم ا�-��. ا�,3%� ا���   إ@��

 +� ا�,< Spontaneous activityٍ –�& ا�,2=�� �
. ت!�,� ا��را@� ��� ا��23ط ا�����;� 

�B بPQG أ�MNب خ��� ��� أ	iاء 70�دة +Gق + وة ا� أس �-�� ���e3م CDوا�)ى ی,=/ ت

 وه�3 تe%  و��ة 30%� ا�-The international System 10-20 ��-� .7 20-10ا�!��,� 
�را@�ت ا�!��,
� ��� ی,=/ ا�,��رن� ��.  

  
 TJأدوات ا��: 

 : ا'دوات ا���R<�<��� وت���J 6!-أ

�0
�س وآ�D  ب��
G �)آ�ء ا� اش�ی/ - 1 .  
  ) .إخ�-�ر اIدراك ا�,=�ن� (  إخ�-�ر أیiنm ��)آ�ء - 2

  ن,- 3y &ا�-�3ء  �20آ �
Mnon stereo – type problem ص �7& ه)اG7�,خ& ا��0 �7�ی�� 

  ) .7(ا�G3ع 0/ ا�,2=5ت ��ده� 
  
  :  أدوات ا����و�R6<�<��� -ب
 �3Nة �0رآ� @�ن
G ا�
�ب�ن� ی�'& ب,Electroencephalograph 17 &�7 	%�ز ر@a ا�,< - 1


a ا���frequency analyzer�M� دد �� P,C0 ا�� �+�QIب�  �M@G�,ا� �Nintegrator .
� 
 30- 20 0/ 2- ب
�� 20- 13 0/ 1 –ب
��  , 13-8أ��� 0/  , 8- 4[
��  , 4-1ی�a +'& ا�� دد د��� 

  .آ& 30%� ذب)ب� +� ا��oن
� ��� ا��Gا�� 
  

 u,أى خ �
    وی!P,C0 �M ا��N�M ا��
,� ا�,��N�M� �M@G آ& ری�a 0/ ا�� ددات ا�,)آGرة ���
 a
N) =
  ) .+� ة ا���7
&)آ& خ,G] uان� ( و+v�G@!� ب��,

.       وه)ا ی��c ب��iCء اOول 0/ ا� @��� وا���ص ب*[-�ت ا��CنS ا��oن� 0/ ا�� ض 

  �-�� Oداء ا�,�G7ص ب7& F�اری� ت��0 0/ ��ة ت�eن نG=ا�,< ت a@وی73'  +� أن ت ددات ر

  .ا�,2=5ت 
� تa ت',
,� ��� أ@�س إن%�      ویSC أن أ��v ا�e3  ا�� أن ذ�m ا�iCء ا�!,�N ���@ 0/ ا� �

 ��
`Gوا� �-

a ا�� آe3�ا� �Nا��23ط ا�=% ب� ��,< آ-�3ء را P0 &0�!�ا� a�ی .
� �
تC ب� +
iی�

P ا�!Gا0& ا��� تV[  ��� إ[-�ت ا�� ض  وت�Gم . ,	 �+ a=7�,=/ ا�-��. 0/ ا��ی ��� mوذ�

G�D0 ��� ��o=0 �@ا��= ة ا����� ب!,& درا mع ن�2ط آ& ت�Gأ@�س أن ن ��� �ى ا�� د ا�Gا�

P أ+ اد ا�G3ع اIن�Dن� وا�� ق أ@�@� ی=,/ +� در	� ه)ا ,	 �3� �
� وا�y�0�	iء ب���2 ة ا�


& 30%� ��� , ا��23ط CD�ا� aت ��ا� b��3,ن�2ط ا� �!
و�)�m +*ن ا�-��. ��ول أن ی'& ا�� �-
�د Scalp+ وة ا� أس � ��7 ���
�  ش�c تa إخ�-�رهa ب3�  -2QG,ا� �
	G�=
Dا���ت ا�G,�� ,

 �3

 ات ��� D0�Gى ا�� د ��� �F�ا� uأن �'& ��� ن� �وب!� ذ��N mم ب�!,
a ت�m ا�3��;� ب!
  ) .�2 ون (  ش�c 020/ اO+ اد ��ده� 

  




a �0 ت�G& إ�
B ا�-��. 0/ إ[-�ت- 2,!�� BiC�� 
وI[-�ت ا�� أى 0�ى , � ا��oن
� 0/ ا�� ض ;
 �3Nة ی�a إت'��%� ب��!�& �16ت اOخ ى 0/ ا�� ض إ@���م 	%�ز ر@a ا�,< ;
iCت=Gن ��7 ا�
أى أن ا�)ب)ب�ت ا�=% ب
� ت3��& 0/ + وة ا� أس ��e%  +� ش=&  , computerا�I=� ون� 

و+� ن�u ا�vNG ی�a إر@�ل ن�u ا�)ب)ب�ت ا�� ا�!�& , 3730
�ت ��� ورق خ�ص ب��C%�ز 
&

a ا�� دد ( �
�� �� ددات ر@a ا�,< ا�I=� ون� �
. ن7'& ��� ت�7N ,�!Dوا�. (  

  

<ات ا���� M :  

�ی  در	� ا�G,3 ا�!��� - 1��� G�
 ی�a إخ�
�ر اO+ اد �-�� �-�� �3��;� اOداء ��� �0
�س وآ�D  ب�
  " .ا�)آ�ء " 
2 -
�  ی�a ت�ریS اO+ اد ��� �& ب!� ا��o0O ا�,�l,�3 +� إخ�-�ر إیiنI mدراك ا�!�N5 ا�,=�ن
 ا�-' ی� وذ�m ��� ی�! ف ا�,�G7ص ��� نGع ا�,�2آ& وی�=
_ ذه3
� �%)ا ا�G3ع 0/ ا�!,& –
.  

�� ا�� (  G7�0 &=� ��xD0ص 40 ی�a ت��یa �20آ& 	�ی�ة �Gا�� - 3N0/ د ��xD,ق �& ا� F�D3ی 

 w@G�,ا� �+ b;�Nد. (  
4 -
 .
 ی2!  ب*	%�د  یu�C ا�,�G7ص +� �C ة G� ��i!30ت
� ��� آ @� 0 ی�F�� kی� ب7

 �%�
CDت a�ی ��ن ن��ء ا�)ب)ب�ت ا��,l� 5ت ا� ؤی�l� , /0 ة �ك + �10-7وی �%
 دb;�N ی�!Gد +
 _NG,ا� ���.  

5 - /

& أ[�3ء ا�%�وء ا��D�3 وا�!CD�ا� a] ���F0 /

& ر@a ا�,< أ[�3ء ا�%�وء وا�!CDت a�ی 
  ��G��0  .  


& أ[�3ء �& ا�,2=5ت - 6CD�ا� a�ی .  
7 - �	Gز ی�=�Iأ ا�!�& ا�
B ی-�� wFlا� �ون� +� إ@��-�ل  ر خ�ص +� ی� ا�,C ب �3


� ��,< وه�" ذب)ب�ت ر@a ا�,< " ا�,!��0Gت ا��� ی�a إر@��%�  �
  :  وذ�m أ[�3ء [5[� ��
ت و`

� ی,3
� وی�Dرا -أ%-Cا� b��3,ا� .  

�اری� ی,3
� وی�Dرا -بCا� b��3,ا� .  
 . �را  ا�,b��3 ا�,Vخ ی� ی,3
� ویD-ج

  
 " VL�ا���"   


 ی,=/ +� ه)ا ا�,�V_ � ض 	,
P ا�3��;� ا��� ت�G& ا�
%� ا�-��. +� ه)t ا��را@� و@xآ��� 
 �

� اOت@�@O;� ا��ا�3 aی�  : ب��

  
 ��,< أ[�3ء ا�!,& ا�!��� � ب��iC�� �-D3ء اOول 0/ ا��را@� وا���ص ب�را@� ا��23ط ا�=% ب- 1

� و	Gد 

  در	� ا�!�N5 ب
/ ن�2ط آ& ��� D0�Gى ا�� د ��xآFرا@� وه� ت�ا��eه ة PQG0 ا�

�س ا�D!� �=& ت دد ( ری�a وا� ی�a اOخ  N aل ا�-��. ) ت�
� ��,< وإ@��
`Gا����7 ا�  

F�� ��-�

 b��3,خ  ب��Oا a�وا� ی a�ن�2ط آ& ری /

  ب,! +� ��د 0!�50ت اIرت-�ط بF�ه)ا ا� �	در ���
��ة 0/ 	�نS ا�,����� ب���2 ة ا�� ��� ��M30 &رت-���ت داخ& آIد ا�
. ی��D� aب �� �
y�0

�ول اOت� Cأخ  وا� Sن�	0/  �
y�0��د اIرت-���ت ب
/ ا�,b��3 ا�,����� O	iاء ا��2 ة ا�� a]

� ��,< وه� �
  : یkQG ا�� وق ا�=,
� �%)t اIرت-���ت +� [5[� ��
ت و`

  

� (  ا�%�وء ا�D3-� -أQرOا����7 ا. ( 

  . ���� ا�7& بD �� -ب
  . ���� ا�7& ب-wء -ج
  
  



  

  
 ��-)2 (  

  %)20- 10(ی<;= أ��آ> و;: ا'9
�ب ��3� �	�2�م ا�����!  
  
3(��ول (  

��	�N� ����Y6! ح��ت و ��	�Nی���ت ا���	� ��Rد ا]رت����ت ��> �9+ ا��   ی<;= 7
  

Dا�7& ا�                    �
QرOء                 ا����7 ا�M-ا�7& ا�                         Pی   
  36=                    ن 

�
�
`Gا����7 ا� 
 ��M3,ا� 

�د �
اIرت-���ت 

 ��
ا��� �%� د
 �
 إ�'�;

�د �
  Iرت-���ت 

   ا��ا�� 

�د �
اIرت-���ت 
 a
ذات ا��
 ���Oا 

�د �
  إرت-���ت 

   ا��ا��

  Iرت-���تا��د
 a
 ذات ا��

���Oا 

 ��M3,م أا�  
�اری� م بCا� 

36  
35 

65  
46  
 =ن 

16  
20  
114 

58  
67  
 =ن 

6  
2  

148 

  ا�,��M3 م أ
 ا�,Vخ ة م ب

50  
37 

59  
56  
 =ن 

--  
7  

114 

59  
71  
 =ن 

---  
14  
148 

/
م أ   اIرت-�ط ب
اO	iاء 

�اری�واO	iاCا�
 م ب  ء ا�,Vخ ی�

41  
  
28 

101  
  
48 

37  
  
13 

71  
  
81 

2  
  
2 

 ��
�  رD0 =001�Gى ا�
 G7�0ص أول =          م أ           

  G7�0ص [�ن� =                   م ب 
  



  :ی�[= ) 3(و�> ا�\�ول ر9+ 
�ة یiداد إزدی�دا G7�0`� أ[�3ء ا�7& ا�D یP إذا �0 - 1� ��� ��M30 &رت-���ت داخ& آIد ا� أن �


� أو ���� ا�7& ا�-�Mء وذ�m ب*@��3oء اQرOرت-���ت +� ا����7 اIد ا�� u�3رن بGN ��M3,�
 �
  . ا�,Vخ ی� �
. أن ا�,�G7ص ی�Gم ب7& �20آ& ب' ی� 0=�ن

�اری� �
. ی'& ه)ا ا�!�د ا�� - 2Cخ ی� وا�V,اء ا�i	Oا /
 أ[�3ء ا�7& یiداد ��د اIرت-���ت ب
 إرت-��� أ[�3ء ا�7& ب-wء ون�رك ا�� وق ب
/ ���� ا�!,& ا�!��� 71 إرت-�ط ب
3,� ی=Gن 101


. أن � �D�3وء ا���41�د اIرت-���ت ی=Gن وا�% w�+ إرت-�ط )�-D3وء ا��  ) . أ[�3ء ا�%

,� در	� اIرت-�ط ا�)ى ی�ل ��� إرت��ع D0�Gى ا��23ط أ[�3ء ا�7& - 3N Pت ت� Pی Dأ[�3ء ا�7& ا� 


� و���� ا�7& ا�-�Mء QرOرت-���ت +� ا����7 اIا t(د ه�� u�3ب��,��رن� ب mذ� .  
  


  ا��23ط ا�=% ب� ��,< FتE.E.G. ��-ا�)ی/ ی /
�G7�,ا� ��G,C0 � أ[�3ء �& ا�,3� ��=2
�دهa �2 ی/ + دا � .  


a ا�D!� ��� ددات N /
     و+� ه)ا ا�iCء ��ول ا�-��. درا@� ن�u ا�!�N5 اIرت-��
� ب
  ) . ت دد26(ا�,����� 

 �

� ا�!��;�'�Iا ��
��د اIرت-���ت ذات ا�� kQGت� یOول ا�Cى ( وا�G�D0001اخ& د) 0ر
 Sن�	ة 0/ �� ��� �
y�0�وب
/ ا�,b��3 ا�,����� 0/ 	�نS , آ& b��30 /0 ��M30 ا��2 ة ا�

�ول . " أخ  Cا�. "  
 aNول ر�Cد ) 4(ا��!� �!Dا� a
N /
�د اIرت-���ت ب� kQGى ا�� د ) 26(یG�D0 ��� u
ت دد �

 ���,Cى ا�G�D0 ��� �,وإن bب�Dول ا��Cا��7ل +� ا� Gد "آ,� ه�  " .   G7�0ص�20
 /0 �
y�0�
 ات ا��7د[� داخ& آ& ��M30 ب���2 ة ا�F�ا� �
=
�ول دی0�3Cه)ا ا� kQGوی       
3� ا��
�م � �
	�نS وب
/ آ& ��M30 وأخ ى 0/ 	�نS أخ  �
. ی���_ ن�2ط ا�, اآi ا�!'-
Nا F�@إ �3� /
�G7�,ن�2ط ا� /

� وبQرOا����7 ا /

� ب��� �Nو +  %eب��!,& ا�!��� آ,� تB 


� ت�,
i بG	Gد ��د . �0i/ �& ا�,2=�� آ=& QرOا����7 ا �+ �
%-Cا� b��3,ن ا�*+ m�(آ
 b��3,ری� +*ن ا�G� دىG%
إرت-���ت أآ-  30%� +� ا�,b��3 اOخ ى OنSD� B نe ی� ا�!��a ا�

 �
�M3,�0ت ا�G�!,ا� �C0 ب /� ��G^D0 �
%-Cا� . �M-ا�� ض ا�, ت SانG	 �وه)ا یVآ� أ�
  .ر	� ب*رت��ع د


a ا�D!� ا�����و) ر3�01� D0�Gى (��د اIرت-���ت ا��ا�� N /

�� ( ت دد 26 ب� &
ت�7
  .� @a ا�,< ) ب*@���ام ا�!�& ا�I=� ون�

4(��ول ر9+ (  
 ���� ر�R� =01<ى ا�

Cر&+ ا�� ��\Rا��! ت+ ��$� ت ��	�Nا�����` ا�� 

        �$��ا���
�3 ا�\ ا���
�3 ا���Maی� ا���
�3 ا�\�اری�

 یR�ر ی��> یR�ر ی��> یR�ر ی��>

  ا�J��� ا'ر;��
 40= ن 

137 130 165 253 200 223 

  ��اح� ����ة
�J	� ��	�N� 

  30 184=ن 
98 

  
180 

  
183 

  
--- 

  
--- 

��L�$اح� ن��  
�J	� 

  30 159=ن
156 

  46 250=ن
236 

  

�Jز�> ا�  
 ا��	!

  249 275=ن
60 

  225 253 =ن
76 

  253 156=ن
40 

 




� أ[�3ء ا�7& وتe%  ا�%�رG0ن
� +� و	Gد اIرت-�ط ب
/ ا�� ددات ا��� ت=Gن ه�رG0ن
�ت ا�%�رG0ن
 �%3

,� ب+ )22 : 16 : 8 : 4 : 2 (  �
وذ�m 0 ت-w ب��� دد اO@�@� ا�)ى ی=Gن ��N5ت ه�رG0ن

 . 

  
�P��G:ق ذو + a%3
� ب	Gی /
��G,C0 ا�� a%,
D��م ا�-��. ب�N G�
  ب�3ء ��� �0
�س وآ�D  ب�

3� D0�Gى � �

/ وت�G& ا�-��. ب!� 0ر05د
�� إ�'�;��G,C,ا�)آ�ء +� ا� w@G�,� �-D3ب�� 
3� آ& + د ا�� � �
 ) إش�b ا�-��. آ,Vش  	�ی� ��%�رG0ن
� :( ��Dب V0ش  در	� ا�%�رG0ن


� asymmetry – أنB آ�,� زادت در	� ��م ا��,�[& - 1%-Cاء ا�i	Oن�2ط ا /
 Frontal ب
V,اء ا�i	Oخ ی� واoccipital G�
�0
�س وآ�D  ب� BD
  .  زاد D0�Gى ا�G,3 ا�!��� آ,� ی�

2 -� �Nا�)ى إ &
�� ا�,�V_ وهB G ا�� وق ب
/ ن�2ط آ& ��M30 واOخ ى آ,� ی�a ت��ی t ب��
 �N�Mا� �
�0
�س ا�%�رG0نenergetic score of harmony )  a
N عG,C0 /� رة�-� Gوه

�

 t ) تB ا��N�M �=& ت دد تe%  ه�رG0نyو �-'� iآ& 0 آ /

� ب��� �
یe%  د
�� إ�'�;
� ه)t ا�� وق �3� ا�,��G,C اNO& ذآ�ء	Gت 
 �,3
  .0/ ا�, اآi اOخ ى �3� ��G,C0 اOذآ
�ء ب

  

P ن��;� ا��را@� ب����'
& وإن,� ��ول ا�-7. ب*@���ام إ@�Gب ,	 aی���� PD�ی 
وا�,�Cل ه�3 

�م +� ه)ا ا�� ع أن��0 �C%30 >,�� ا��23ط ا�=% ب� /
0�ى ا�!�N5 ب �
 یkQG ا�� �� ب!
  . واOداء ا�!��� 

 _
`Gت /� ��G^D,ا0& ا�G!ا� aن 0/ أهG=ی=�د ی a�!�أن ا� �      و+���D ه)t ا��را@� تVآ
�0%� اIن�Dن ��,�e+�7 ��� ب��;��Dی ���0ت ا�G�!,ا� �C0 وبB عG3آ� د وآ  . t(�0 +*ن هG,و�

k�ت� �N �@را�
� �%)ا ا�-7.ا�@�@Oب��� وض ا �M-را@�ت ا�, ت� آ)�m – ��3 ا�,�Cل ��,iی� 0/ ا�

ب� وأن ت��v نe  ا���رىء بxن ه)ا ا�,�Cل 0/ ا��را@� ی=�د ی��'  ��� ��G,C0 ا��ول 
ا�=- ى Iرت-��B بxب�7ث ا���lء وiyو ا�,< +%)t ا��را@� ت,o& أول دآ�Gراة � ب
� +� ه)ا 

  . ا�,�Cل 
m�(ا�,<        آ a@ی  ن�2ط ر���� �
 .E +*ن 30%� وأ@�Gب ا��را@� وا�G�Gل ا�� ��0ی
u آ,

E. G. لG'7ا� �

� وا�!�دی� P0 إ0=�نQ ,ت ا�

 ا +� ا�=2_ �/ ا�� وق ب
/ ا��7oآ �
 ی�
 B
	Gك 0/ خ5ل تG�Dا� �+ a=7�ن ��� أن ی�DنIة ا���D0 �+ �
��� �0G�!0ت أ@�@
� ت�


� ا�!,�
�ت ا�!'-
� ب�y�0�  .��2 ة ا�
  

  : ا�<ح�ات ا�<� ����Y	�C وا��E�ط ا��3	! : را��� 
      أوN /0 �37Q-& إن ا�,< هGl� G ا��23ط ا��D�3 وا�!,�
�ت ا�!��
� ا�!�
� آ����=
  وا��)آ  
 �
0!��ة 
 ی,=/ أن ت=Gن إ
 و`
�� �-�3ء ��� ن�u ا��ر	� 0/ ا��!� c;�'آ� &
وا���

 ��
`Gا� �-

�M أ�. ا�� آD-ر ا�GMDا� t(ف ن�7ول +� هG@ �3ن*+ m�(م ن ن�eء ��� نGlا� ���

� ا��� ت2� ك +� اOن�M2 ا�!��
� ا��� �
`Gات ا���Gا� k
QG0/ خ5ل ت mا�,< وذ� &,�

  .  �,& ا�,< /ت�,�� �
�

P ��� أن ا�!,�
�ت ا�!��
� �-�رة �/ نae و`,Cا� b��وی=�د ی     
0!��ة 
 ت��D0 �+ P��ت  �

70�دة ب��,<  ��
Q , &,!ی Gا�,< آ=& وه �
وآ& , وإن,� ت7�ث 0/ خ5ل ا�,�2رآ� ا��!��� Oب3
 ��
`Gم ا��e3ا� mذ� a
e3�� دة�70 �
�Gن ��
  .0/ ت�m اOب3
� یVدى و`

 


� ا��� 30%� ی�=Gن @�@Oات ا��Gا� m! ف ��� ت��أن ن 
       و�-�� �)�m ا��'Gر +5ب� أو
 , 1973وت2
  اOب�7ث �Gری� @�3 , ب��r� �-D3ش=�ل ا�,!��ة ���23ط ا�!��� ا�,< ودور آ& �%30 

�3  , �1962
��نGف @�3 @ ��i3
 وا��را@�ت ��� و	Gد 1971 , 1960ب ی- ام @�1960 ,  �3

� ت2� ك +� ن�eم �,& ا�,< ب��D3-� ���23ط �

� GNی� تVآ� ا��,
i ب
/ [5ث و��ات و`Qأر

  : ب�3 ا�� ا��7
�� ی,=/ أن ن'�%� آ,� ی�� وب�ر	� �0 ت� , ا�!��� 



�ر ا��N�M ا�5ز�0 �!,& ا�,< - أ'0 a
e3ة ت�  .  و�

& وت�iی/ ا�,!��0Gت ا��� ت'& ��,< 0/ ا�!��a ا���ر	� -بF2-�ل وت��ة إ@�  .  و�

a وت'�
� ا��23ط ا�!��� -جe3وت �C0 ة ب�3� اIن�Dن �,�0G و��� .  و�� �
وا�!,�
�ت ا�!��

+ cخO5[� اoات ا���Gا� mاك ت� �دا;,� ب*ش a�ا�� تGا� B��2ور , � ���� ن�آ& 30%� ت2� ك ب
و0/ ا�,k05 . +� ا�!,�
�ت ا�!��
� 0/ 	�نS وتa%D +� أداء ت�m ا�!,�
�ت 0/ 	�نS أخ  

�ات إن آ5 30%� ت2=& +� �� ذات%� ب�3ء ه �0 �Gا� m��� �
D
 وت�=Gن ��� hierarchicalا� ;
5] /0 &NOخ ىاOم آ& 30%� ��� اG2 ی� ت�N ت���D0 �]: �
���@Iا �
�M3,ا�  ) �
) اOو�

primary ت�l-3ا� &-��Dوه� ت impulses �+ Mم ا��e30/ أو ت @& ا�� ا� periphery a] 

& وب �C0 ا�,!��0Gت )  إرت-��
� –إ@���
�  ( secondaryا�,��M3 ا��oنGی� F2ت a�ی �%
و+


� ا���د�0 إ�
%� وأخ
 ا اo��oا� ��M3,�tertiary &اخ� Zones of وه� �-�رة �/ b��30 ا��

overlapping ,   
وت!�-  ت�m ا�,P0 b��3 ا�,b��3 ا��oنGی� ا�!,Gد ا��� ى �!,�
�ت ا���=
  . وا��23ط ا�!��� �3� اIن�Dن 

  
 ��GFPا� ����Y>ات ا��  : و��6� ی	! �7ض �<��� j	i ا�<ح
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mental states.  
 �e�

B أن ���� ا�+ mش 
 �,0      .The waking state ی,=/ أن ی,�رس ��وری� � Q 

وآ,� ی� ر �Gری� +*ن اIن�Dن ی,=B3 أن یD��-& وی�Gم . اIن�Dن أى ن�2ط و��� اOخc ا�!��� 

& ا�,!��0Gت +�w تv7 شF2�ب  
y /0 Bا�,! وف أن /,+ t�-�نIوا �e�
 وط �30@-� 0/ در	� ا�

 �	Gت �N�M0/ ا� &o0ى أG�D0 S�M�ی a
e3�ا� m�(+ مG3ا�!,& ا�!��� أ[�3ء ا� a
e3ت a�ا�,,=/ أن ی
�3�            �
   . (Optimal level of cortical tone) ا��2 ة ا�,�


� أ0	G�G
D+و �=�Iق ا Mر ا�GMت P0و        .
� �
=/ تG7ی& �0G�!0ت ا�,< ا�� �Gرة 0 ;
 Toposcop �3@ 1962 	%�ز خ�ص ی! ف ب*@a تGبG=@Gب Livanovإخ� ع �
��نGف 

 /

& D0�Gى ا@I��oرة 0/ بCD��60-150 �

�%� أنCDی,=/ ت �
+� (  ن��M إ@��oرة ب���2 ة ا�,�
 �e7وا�� G�ا� uا��2ش� ت��) ن� ��� w�3ا� mت� �
=
iیGن
� خ��� و0/ خ5ل ه)ا وتe%  دی0�3


Gان ی�� � �3� �
و0! +� � آ� ه)t , ا�C%�ز ی,=/ ت�-P ن�G%` �Mر ا@I��oرة ب���2 ة ا�,�
و30) ��م . [a ا�)ى ت3�%� �3�t � آ
� ت�m ا��M�3 أى ت'-k +� ���� خ,Gل , ا��M�3 ب���2 ة 

3��0 أوkQ آ& �0 /0	Gن 1949� Magoun u�ریG0و MoruzziG=ی/ �'-�  أن ه�3ك ت

�N�� a ا��2 ة ا�,�
� وذ�Brain stem mخ�ص +� @�ق ا�,ـ< e3م تi
 G^D0ل �/ 0
=�ن

 �
 . Reticular for mationا��=Gی/ �ـB ش=& ا�2-=� �
. �ـ ف +
ـ,� ب!� بـ���=ـGی�3ت ا�2ـ-=
) .B� ش b-@ ( �
�Gی�� ن Mی�3ت بG=�ا� mت� �+ �
نGن  ت�-�N P و
وت�-!o  أ	�Dم ا��5ی� ا�!'-

وإن,� ی +D0 /0 P�Gى ��N�%� ب����ری� ��� ت2,& ���� ا�C%�ز ا�!'-� آ=& , ا�=& أو 
 ش�ء 
 .  


�ف ا�!'-
� ���m ا��=Gی�3ت ی3�%� ب��, اآi ا�!�
� +� ا�,< آ��,%�د ا��7��ن� �Oوب!� ا      
 ascending reticular وت! ف ب���e3م ا�2-=� ا�'��� neocortexوا��2 ة ا�,�GMرة 

system �N�Mب�� �
0�اد ا��2 ة ا�,�I �D

� ا����� ت�!S ا��ور ا� ;�G3رات ا��D,ا� mوت� 
ی2� ك P0 ذ�m ا��=Gی/ ن�eم أخ  . ا�5ز�0 واIب��ء ��� D0�Gى 70�د G�M0ب �!,& ا�,< 

 wم ا�2-=� ا�%�ب�e3ی! ف ب��descending Reticular system ة� وآ5 ا�,�Dرات ا�'��

a ��� أ@�س ا����7 اIن!=�@
� أو 0-�أ وا�%�ب�M ت2=& نe3�رأ@� ذات� ا� t�Cإت �+ �
�
�0�e و`
  .ا��Gس اIن!=�@� 

�أ أ@�@� ��را@� �,& ا�,< -0  %` �N نG=ی �
o,0& +� .        وب*آ��2ف ا��=Gی�3ت ا�2-=
�ی,� بxن 	,
P ا�!,�
�ت ا��N �
P أب3
� ا�,< و�
u آ,� آ�ن ی!��,C� �

,�ت ا� أ@e3�ا� ���



 �
وإن,� ه�3ك 0'�ر ���N�M ی!,& ��� إ0�اد , ب�Iن�-�t وا�!,& ا�!��� ت7�ث +� ا��2 ة ا�,�

& ا�,!��0Gت ب���2 ة F2ى تG�D0 ��� ب��ءIوا . 
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and storing information.   

� نe ا �-b-@ �,0       �%;�3 ی��Gن  
y _;�`دى وVت �%�!Cو�� �%� ب�3ء یOة ا��G�3 إن ا�� kl
 ��G3ا�  
ynon specific �e�
�ر ��م ���N�M ��� ی=Gن ا�� د +� ���� اIن�-�t وا�'0 �%+ 
  . Oداء ا�!,& 

 0O�+ �0تG�!,ی/ ا�iوت� &
�ة ا��oن
� ا�,��G^D �/ إ@��-�ل وت�7�G�� �-D3_       أ�0 ب����ی� 
�ة �Gا� mت� ��
�ة ا��oن
� ه)t +� ا�,b��3 ا��Cن-
� ب���2 ة . ت,��0 ب��PNG,� �-D3 وو`�Gا� Pت�

 ب��kMD ا�,7�ب ��3'�
/ ا�= وی
/ و30%� �0 ی2,& ا�,b��3 ا����
� neocortexا�,�GMرة 
Posterior Regions خ ی�V,اء ا�i	Oت2,& ا .
� occipital "  اء " ا�-' ی�i	Oوا


� ا�'y�temporal )  �
�اری� ) @,!Cوا�Parietal )  �0�!ا� �
D7�. (  

 ات F�أ ا��� إن%� 
 ت�Pl ���نGن أو 0-Cة ن��Gا� mت� &,!� �
     و0/ 0! +� ا���N ا���''
�ة اOو�� إن,� ت�Pl ���نGن ا�=& أو أو 
 ش�ء وب��F اOر�Nم �Gا��7ل +� ا� Gآ,� ه �
Cری�ا��

�ة 0/ �
. ش=& آ)�m. وا�� أو ��  
�ر	� ب!� i,�ی�اء 0i	Oا mت� �+ �	G�G�D%ن ا�-�3ء ا�*+ 
 �%,
e3و� ی�� ت �
�ة . ا��5ی� ا�!'-�Gا� mت� aeن ن*+ �
�
`Gا� �%';�'�� �-D3أ�0 ب�� .Unit 

�
+ M5ت ا�-��D,ا�� ا�,< 0/ ا� Sت)ه ��ات ا� 
o,ل ا��-��@I �^
��!,& ��� ت�7
�%� ا�� , %0

 ات [a ا�� ت��
b ت�m ا�,!��0Gت وتG7ی�%� ا�� ��د ه�;& ��o,ا� mی� 0/ ���3  0 آ-�ت ت��F


� آ���0 أو 0�7�ة �
  . نae و`
 ae3ی�ت ا�G�D0 _���0 ��� ��
`Gوا� S

!� أن ت�m ا�!�N5 ا�,�-�د�� ب
/ ا�� آ,	 a�!ون      


� ��� نDدى و`�;_ ن�Vا�)ى ی >,�� �
� وأو7Q%� ا�-�3ء ا�,!�	G�G
� ا�-
, �u ا��ر	� 0/ ا��!�
 �
  آ
�� وا�]xت w,ا�� ن �-D3ث ب����)�m +*ن ا��23ط ا�,! +� �3� اIن�Dن 
ی,=/ أن ی7

 w�+ u,أو ا�� w�+ P,Dأو ا� w�+ �30'& آ�� ؤی� , bی � /� a�ا�)ى ی a��!و�=/ 0! +� ا�

�, إن!=�س ا�,!��0Gت ا���ر	
� +� ا�,< �
 Polymodal.ی7�ث آ3�
�C ا��23ط 0�!�د ا�=

activity >,ا� &,!� �

� ا��oن�
`Gة ا���G�� �-D3وب��  , �

� اOو����@Iا b��3,ن آ5 0/ ا�*+

� اIرت-��
� ( وا��oنGی� ���@Iا ( �-D3دراك ا�,! +� ب��Iا w,د ن�
� ت7o��oا� b��3,ا� P0

 �

�ت ا�!��
� ا�!��,!��. 

  
Pن�� وا��Pا� ����Y>ات ا��  ��9�P<ان�> ��7 ا�<ح


m�(� �7 ا���نGن +*ن :ا�3�ن<ن ا'ولQGوت �
 ه�N GنGن ا�-�3ء ا�% b��3,� �0 ا��2 ة ا�,�

� ��G^D0 �/ ا����
b ا�,�iای� أو ب,!�3 أخ  o��oی� وا�Gن�oوا� �
ا�!�N5ت ب
/ ا�,b��3 اOو�

  

� ��,< Codingا���2D7ا� ae3ا� b�0ت ا���د�0 �/ � یG�!,�� �
  وت�m ا�!N5. ا�,!�F�ت ت�
 �
�

 ت�=Gن �3�C0 �+0 t ى ت�ری< �
�ة ا�� د ) ن,w اIت'�ل ا�!'-� ( آ  
F'ا� &�M��+ 


�ت ا�,b��3 ا��oنGی� ب�ون أن ی�a ت=�0& ا�,b��3 اOو�
� Oن%� ه� اO@�س ا�)ى یVدى ا�� �
آ

� ��� D0�Gى ا�,b��3 ا��oنGی� آ,� �
أن ا�,b��3 ا�7 آ� +� اIتt�C ا�% �0 �,� هG أر�N و`

� ت�Gم ��� خ'�;c ن�2ط ا�,b��3 ا��oنGی� �73'& ��� ا�-�3ء ا�% �0 o��oد +�ى . ا��7
+

 �=DتG	 )1934 , 1960 (  &�@0/ أ  
Dی �
أن ا��w ا� ;
�D ������& ب
/ b��30 ا��2 ة ا�,�
�
ب��D3-�  أ�0 ,ا�� أ��� وأى إMQ اب +� ا�-�3ء اOو�� یV[  ��� ن�2ط ا�,b��3 ا��2 ی� ا�!�

 t�3� �

� ا�!�D�3ا� _;�`G,�ل ا��إآ aت �N د ا�-��� ا�)ى ��� , �
ی�� ض أن ا�,b��3 ا��2 ی� ا�!�
  M
D,ا� �D
 .تVدى ا��ور ا� ;

  




a ا�,!��0Gت أو ت�2
  إنM-���تB داخ& e3�م بGی� Bن*+ B�G� /0 a��!رك ا�-��� ا��3��0 ی!+      
 ��
Nد wM,%� ا�� خ	 �ی �
�M30 aeنschemes ت,�رس �
o��] b��30 أن أ��� �Cن (;�3� 

 w-lا�control b��3,�� ث ت�_ أو 0 ض� ��� �,& ا�,b��3 ا��oنGی� ا�,!,� �%� و�3��0 ی7

a ا�% �0 	!&e3�ا� mوذ� �
lت! ی _;�`Gب �
o��oا� b��3,دى ا�Vا�-��� أن ت � ا��oنGی� ی,=/ �3

  �=DتGCی�+Vygotskyا �+ Bأن �C
�, ��� اOخ
 ة +� ت�ری< �
�ة ا�� د  ی'& ا�� ن�
ontogeny BنO m0/ أ��� ا�� أ@�& ذ� �
 ی�BC ا��w ا� ;
�D ������& ب
/ b��30 ا��2 ة ا�,�

� ��� ا�,b��3 ا��ن
� آ,� 
�م إ��,�د ا�,b��3 ا�!�
� ا�� �� ب!�  %eا�-��� +*ن �,& ا�,< ی �3�

. تe& ت!�,� ا�,b��3 ا��ن
� ��� ا�,3� u=!ا� G�0ت هG�!,,� ا�	ت  a�ی a� ذا*+ �
��b ا�!�

أو ,ا�-' ی� ب�3ء ��� ت�m ا��2 ة ا�,D��-�� وا�,��iن� +5 ی,=/ أن ی7�ث اIدراك ا�-' ى 
�!,Dإ�< " ا�. "  


� ا��oن
� ی�Pl �,� ی! ف ب��نGن ا���'c :ا�3�ن<ن ا�P�ن!�
`Gة ا���G�� �-D3ا�,< ب�� &,� 
 cN�3�,ا� ��G3ا�Law of diminishing specificity ت�N5!ن +*ن ا�Gه)ا ا���ن �l��,وب 

  ا�,�-�د�� ب
/ ا�,5�7ت ا��� ی��c آ& 30%� بG3ع � ی� 0/ ا�,!��0Gت
�ا �
�=Gن +� ا�) �,�D , ب' ى , @,!�  ( 	 ��
Nش� ات د b
%�ی� خwM أدق 3تVدى ا�� ت��

�ة � ��� &=� ��
 ا��wM �/ أر�N  وت!�-  ت�Supermodel Schemesmوأر�N 0/ ا�w,3 ا�=
 Oanalyzersن ا�w,3 ا� ا�N ا��3ت� �/ ا�����& ب
/ ا�,5�7ت , D0�Gى C0 د ��!��a ا�,�رك 

  .یVدى +� ا�3%�ی� ا�� ش� ة رi0ی� ت��c ب��F ا�,< 
T��Pا�\�ن�! : ا�3�ن<ن ا� k�Y>ع ا���R9�ن<ن إتLaw of the progressive lateralization 

of functions.  
� ا� أ@�       و�,� آ!-�� �-D3ب�� w�+ u
� a�ى أدن� ا�� او�ن ن�2ط �,& ا�,< یG�D0 /0 


� ب
/ آ& 0/ �
`Gت ا��N5!ا� �+  %eا�)ى ی ��+Oا �D0�Gى أ��� وإن,� أی�l ی2,& ا�-!

5 ی,=/ �N mذ� &-N �0دس و�Dن%�ی� ا�!,  ا� ��أن � �C�3 ن
,
ا�3'�
/ ا�= وی
/ ا�2,��� وا�


_ ن'_ ا�= ة ا`Gر ت�D
�3 �
Vدى و`�;_ ن'_ ا�= ة ا�
,
� " �Fن ن'_ " ا��*+ mذ� �وب!
 �Fب ا���D�آI �-D3ا ب�� M
D0  -�!ر ی�D

� ا��� ت�a=7 , ا�= ة ا�D
وه� 0/ أهa ا�!Gا0& ا� ;


_ ا��Cن-� وب��D3-� . +� ا��23ط ا�!��� ا�,! +� `G�ع ا��Dن إتGن ی! ف ب��نGوه)ا ا���ن

 ی, �
=/ أن ن�7�ث �/ 0�ى اIخ�5ف �G3ع و`�;�%� �=& 0/ ن'_ ا�= ة ��,b��3 اOو�

 b��3,�� �-D35+� ب���إخ �
/ و�=/ ا0O  ی���_ ب��b��3,�� �-D3 ا��oنGی� وی ی,
ا�
�Dر أو ا�

� +�=& 0/ ا�3'�
/ ا�= وی
/ �SD �0 إذا آ�ن ا�c�2 أشGل o��oأو أی,/ –ا�  ) &,!�� �-D3ب��

 5o0 ب���آ��= . ( m�(+ _;�`G�0ت وا�G�!,ع ا�G3� �-D3ب�� /
ا���نGن یa=7 �,& ا�3'�
/ ا�= وی

�%� بxى a%30 +=�,� إن��& ا�� د 0/ 0 ��� �, ی� ا�� 0 ��� 0����0 یiداد ��م F2ت a�ی ��ا�

�{ ب
/ آ& 0/ ا�3'�
/ ا�= وی
/ �)�m +*ن�3 نe3  ا�� ا��23ط ا�!��� ا�,! +� `G,�[& ا��ا�

�+ �

�{ ب
/ آ& 0/ ا�3'�
/ ا�= وی
/ ب��,< @
�kl ��3 +� وا���رات ا�!��`G=�0& ا��ء ا�GQ 
  . أخ  ه)ا ا��'& 

  
 The unit for programming regulation: ت��2+ وت���� ا���	<��ت , وح�ة ���\�  - 3

and verification of activity   
�� �
�ت اIدراآ
� ا�7 +
�       إن �,�
� إ@��-�ل وت�2
  وت�iی/ ا�,!��0Gت ی,e0 &o%  وا��,!


a ا��23ط ا�Gا�� . �3� اIن�Dن e3ت �+ &o,�دراآ� ا�,! +� یIخ ى ���23ط اOه  ا�e,وا� .
�ة ا��o��o �!,& ا�,< �
. أن%� ا�,��G^D �/ ب �C0 ا�,!��0Gت �Gا� ��
وت�m ا�,%,� تkQG ��3 و`

 �%�

,%� وت�3e3�0. وت P0 �
 یD���0G�!0 /0 B�-ت و�=B3 ی��b واIن�Dن 
 ی����& بM ی�� @�-
�ی�ة 	 �
G�@ aآB و+� , ���0e3�ب tأداء c7ل وی��!+O �����0 �0وب ا ��G3�0 wMن خG=وی


� خ��� ت���_ . ا�3%�ی� ت7�ث ت�3
� وت'�
� ��,!��0Gت �
وآ& ه)t ا�!,�
�ت ت�S�M و��ة و`
�ات ا��Dب�� �Gأ. �/ ا��
� ه)t ی�Gم ��� 0-�
`Gة ا���Gوأ@�س ا� �
  .  ا��F)ی� ا� 	!



 /
0�0
� 0/ ا�3'�
/ ا�= ویOا b��3,ا� �+ Pت� �
�
`Gة ا���Gا� mوت�       hemispheres 
 �
�ة یe%  +� ا��2 ة ا�7 آ�Gا� t(ح ه��و�0Motor cortex ب ود�0ن ��M3,وت! ف ب 

Brodman. Area. )  �D0ا��� ��-Mب�� ( �N5,!ا� �

� إذا ن( �
. ت7�Gى ��� ا��5ی� ا�% 0-D

�ف ��'& ا�� نGی�ت ا�, اآi ا�7 آ
� ) GN �0رنv ب���5ی� اOخ ى �Oت� ج 30%� ا .
�

 �

�� ���m . ا�G2آ`Gد ا��و30%� ا�� ا�!5lت ��2=& ا�,�Dرات ا�% 0
� ا�! ی�l ورay ا�!
 �
%-Cا� &-N �0 b��3,ا�prefrontal�+ �%� �-D3ب�� �@�@Oور ا�  +*ن 	,
P اOب�7ث تVآ� ا�

 �

a ا�!,�
�ت ا�!��e3ت �
�,�.  

a ی�a ب*ش� اك ا�=5م e3�ن� ت=,/ +� أن ا��DنIا ��Gا� a
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